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W roku szkolnym 2023/2024 egzamin ·smoklasisty z matematyki zostağ przeprowadzony na 

podstawie wymagaŒ egzaminacyjnych okreŜlonych w rozporzŃdzeniu w sprawie wymagaŒ 

egzaminacyjnych dla egzaminu ·smoklasisty1. 

 

Uczniowie bez dysfunkcji oraz uczniowie z dysleksjŃ rozwojowŃ rozwiŃzywali zadania 

zawarte w arkuszu OMAP-100-2405. Arkusz egzaminacyjny zawierağ 19 zadaŒ, w tym 

15 zadaŒ zamkniňtych (zadania wyboru wielokrotnego, zadania prawda-fağsz, zadania na 

dobieranie) i 4 zadania otwarte. Za poprawne rozwiŃzanie wszystkich zadaŒ moŨna byğo 

uzyskaĺ maksymalnie 25 punkt·w. Zadania obejmowağy zagadnienia z zakresu m.in. 

arytmetyki, algebry i geometrii. Od ·smoklasist·w wymagağy uwaŨnej analizy treŜci 

i element·w graficznych, a w przypadku zadaŒ otwartych ï dodatkowo zaplanowania 

i zapisania kolejnych etap·w rozwiŃzania oraz sformuğowania odpowiedzi. 

 
 

 
 
 

 UCZNIOWIE ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM 

Liczba uczni·w 32 527 

Uczniowie 

bez dysleksji rozwojowej 24 535 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 7 992 

dziewczňta 15 718 

chğopcy 16 809 

ze szk·ğ na wsi 10 670 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 4 078 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 4 950 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 12 829 

ze szk·ğ publicznych 28 003 

ze szk·ğ niepublicznych 4 524 

rozwiŃzujŃcy zadania w jňzyku polskim 30 486 

obywatele Ukrainy2,3 2 041 

 

Z egzaminu zwolniono 68 uczni·w - laureat·w i finalist·w olimpiad przedmiotowych oraz 

laureat·w konkurs·w przedmiotowych o zasiňgu wojew·dzkim lub ponadwojew·dzkim.  

                                                      
1 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 15 lipca 2022 r. w sprawie wymagaŒ egzaminacyjnych dla 

egzaminu ·smoklasisty przeprowadzanego w roku szkolnym 2022/2023 i 2023/2024 (Dz.U. z 2022 r. poz. 1591). 
2 Dz.U. z 2024 r. poz. 167, z p·Ŧn. zm. 
3 Uczniowie ï obywatele Ukrainy przystŃpili do egzaminu ·smoklasisty na podstawie Ä 2b ust. 1 rozporzŃdzenia 
Ministra Edukacji i Nauki z dnia 21 marca 2022 r. w sprawie organizacji ksztağcenia, wychowania i opieki dzieci 
i mğodzieŨy bňdŃcych obywatelami Ukrainy (Dz.U. z 2024 r. poz. 1302). 

1. Opis arkusza standardowego 

2. Dane dotyczŃce populacji uczni·w 

TABELA 1. 
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  UCZNIOWIE ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH 

Uczniowie 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 1 534 

sğabowidzŃcy i niewidomi  88 

sğabosğyszŃcy i niesğyszŃcy  124 

z niepeğnosprawnoŜciŃ intelektualnŃ w stopniu lekkim  741 

z afazjŃ 142 

z niepeğnosprawnoŜciŃ ruchowŃ spowodowanŃ m·zgowym 
poraŨeniem dzieciňcym 

22 

z zaburzeniem widzenia barw 11 

z niepeğnosprawnoŜciami sprzňŨonymi 24 

o kt·rych mowa w art. 165 ust. 1 ustawy4 (cudzoziemcy) 1 353 

obywatele Ukrainy 11 

 Og·ğem 4 050 

                                                      
4 Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo oŜwiatowe (Dz.U. z 2024 r. poz. 737, z p·Ŧn. zm.). 

TABELA 2. 
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 INFORMACJE DOTYCZłCE PRZEBIEGU EGZAMINU 

Termin egzaminu 15 maja 2024 r. 

Czas trwania egzaminu 

100 minut dla 
uczni·w 
rozwiŃzujŃcych 
zadania w arkuszu 
standardowym lub 
czas przedğuŨony 
zgodnie 
z przyznanym 
dostosowaniem 

Liczba szk·ğ 1 623 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w 15 

Liczba egzaminator·w 344 

Liczba obserwator·w5 (Ä 7 ust. 1) 186 

Liczba 
uniewaŨnieŒ6 

w przypadku: 

art. 44zzv pkt 1 stwierdzenia niesamodzielnego 
rozwiŃzywania zadaŒ przez ucznia 

0 

art. 44zzv pkt 2 wniesienia lub korzystania przez 
ucznia w sali egzaminacyjnej 
z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

0 

art. 44zzv pkt 3 zakğ·cania przez ucznia 
prawidğowego przebiegu egzaminu 
·smoklasisty 

0 

art. 44zzw  
ust. 1  

stwierdzenia podczas sprawdzania 
pracy niesamodzielnego 
rozwiŃzywania zadaŒ przez ucznia 

0 

art. 44zzy  
ust. 7 

stwierdzenia naruszenia przepis·w 
dotyczŃcych przeprowadzania 
egzaminu ·smoklasisty 

1 

art. 44zzy  
ust. 10 

niemoŨnoŜci ustalenia wyniku  
(np. zaginiňcia karty odpowiedzi) 

0 

inne (np. zğe samopoczucie ucznia) 0 

Liczba wglŃd·w6 (art. 44zzz ust. 1) 689 

 
  

                                                      
5 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 2 sierpnia 2022 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w 

i sposobu przeprowadzania egzaminu ·smoklasisty (Dz.U. z 2022 r. poz. 1636 z p·Ŧn. zm.). 
6 Ustawa z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (Dz.U. z 2024 r. poz. 854). 

3. Przebieg egzaminu 

TABELA 3. 
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Wyniki uczni·w 
 

 ROZKĞAD WYNIKčW UCZNIčW 

 

 
 

 

 WYNIKI UCZNIčW ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

Liczba 
uczni·w 

Minimum  
(%) 

Maksimum 
(%) 

Mediana 
(%) 

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

32 527 0 100 60 100 57 30 
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4. Podstawowe dane statystyczne 

WYKRES 1. 

TABELA 4. 
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Wyniki uczni·w w procentach, odpowiadajŃce im wartoŜci centyli i wyniki na skali 

staninowej 

 

 WYNIKI UCZNIčW W PROCENTACH, ODPOWIADAJłCE IM WARTOśCI CENTYLI I WYNIKI NA SKALI 

STANINOWEJ 

Matematyka 

wynik 
procentowy 

wartoŜĺ 
centyla 

stanin 

0 1 
1 

4 2 

8 5 
2 

12 10 

16 16 
3 

20 22 

24 27 

4 28 33 

32 38 

36 42 

5 

40 46 

44 50 

48 54 

52 57 

56 61 

60 64 

6 

64 67 

68 70 

72 74 

76 77 

80 80 

7 84 84 

88 88 

92 92 
8 

96 96 

100 100 9 

 

W tabeli 5. przedstawiono wyniki procentowe uczni·w i odniesiono je do wartoŜci centyla 

i odpowiadajŃcego im stanina. Wyniki w skali centylowej i staninowej umoŨliwiajŃ 

por·wnanie wyniku ucznia z wynikami uczni·w w cağym kraju. Na przykğad, jeŜli uczeŒ 

z matematyki uzyskağ 76% punkt·w moŨliwych do zdobycia (wynik procentowy), to oznacza, 

Ũe jego wynik jest taki sam lub wyŨszy od wyniku 77% wszystkich zdajŃcych (wynik 

centylowy), a niŨszy od wyniku 23% zdajŃcych i znajduje siň on w 6. staninie. 

  

TABELA 5. 
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średnie wyniki szk·ğ7 na skali staninowej 

 

  WYNIKI SZKčĞ NA SKALI STANINOWEJ 

Stanin Przedziağ wynik·w (w%) 

1 7ï22 

2 23ï30 

3 31ï37 

4 38ï44 

5 45ï52 

6 53ï60 

7 61ï68 

8 69ï78 

9 79ï96 

 

Skala staninowa umoŨliwia por·wnywanie Ŝrednich wynik·w szk·ğ w poszczeg·lnych latach. 

Uzyskanie w kolejnych latach takiego samego Ŝredniego wyniku w procentach nie oznacza 

tego samego poziomu osiŃgniňĺ. 

 

 

Wyniki uczni·w bez dysleksji oraz uczni·w z dysleksjŃ rozwojowŃ 
 
 

 ROZKĞADY WYNIKčW UCZNIčW BEZ DYSLEKSJI ORAZ UCZNIčW Z DYSLEKSJł ROZWOJOWł 

  

                                                      
7 Ilekroĺ w niniejszym sprawozdaniu jest mowa o wynikach szk·ğ w 2024 roku, przez szkoğň naleŨy rozumieĺ 
kaŨdŃ plac·wkň, w kt·rej liczba uczni·w przystňpujŃcych do egzaminu byğa nie mniejsza niŨ 5. Wyniki szk·ğ 
obliczono na podstawie wynik·w uczni·w, kt·rzy wykonywali zadania z arkusza OMAP-100-2405. 
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TABELA 6. 

WYKRES 2. 
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  WYNIKI UCZNIčW BEZ DYSLEKSJI ORAZ UCZNIčW Z DYSLEKSJł ROZWOJOWł ï PARAMETRY 

STATYSTYCZNE 

 
Liczba 
uczni·w 

Minimum 
(%) 

Maksimum 
(%)  

Mediana 
(%) 

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

Uczniowie  
bez 
dysleksji 

24 535 0 100 60 100 58 30 

Uczniowie  
z dysleksjŃ 
rozwojowŃ 

7 992 0 100 56 96 57 29 

 
 
 
Wyniki dziewczŃt i chğopc·w 
 

  ROZKĞADY WYNIKčW DZIEWCZłT I CHĞOPCčW 

 
 

 WYNIKI DZIEWCZłT I CHĞOPCčW ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

Pğeĺ 
Liczba 
uczni·w 

Minimum 
(%) 

Maksimum 
(%) 

Mediana 
(%) 

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

Dziewczňta  15 718 0 100 60 100 57 30 

Chğopcy  16 809 0 100 60 100 58 30 
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TABELA 7. 

WYKRES 3. 

TABELA 8. 
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Wyniki uczni·w a wielkoŜĺ miejscowoŜci 

 WYNIKI UCZNIčW W ZALEŧNOśCI OD LOKALIZACJI SZKOĞY ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

 
Liczba 
uczni·w 

Minimum 
(%) 

Maksimum 
(%)  

Mediana 
(%)  

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

WieŜ  10 670 0 100 52 24 52 28 

Miasto do 
20 tys. 
mieszkaŒc·w 

4 078 0 100 48 20 50 29 

Miasto od 
20 tys. do 
100 tys. 
mieszkaŒc·w 

4 950 0 100 56 96 56 29 

Miasto 
powyŨej 
100 tys. 
mieszkaŒc·w 

12 829 0 100 72 100 64 29 

 

 

 

 

Wyniki uczni·w szk·ğ publicznych i szk·ğ niepublicznych 

  WYNIKI UCZNIčW SZKčĞ PUBLICZNYCH I SZKčĞ NIEPUBLICZNYCH ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

 
Liczba 
uczni·w 

Minimum  
(%) 

Maksimum 
(%)  

Mediana 
(%)  

Modalna  
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

Szkoğa 
publiczna 

28 003 0 100 56 100 56 29 

Szkoğa 
niepubliczna  

4 524 0 100 76 100 65 31 

 

TABELA 9. 

TABELA 10. 
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Poziom wykonania zadaŒ 

 

 POZIOM WYKONANIA ZADAő 

Wymagania egzaminacyjne 2024 

Numer  
zadania 

Wymagania og·lne Wymagania szczeg·ğowe 
Poziom  

wykonania 
zadania (%) 

1. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

1. Odczytywanie i interpretowanie 

danych przedstawionych w r·Ũnej 

formie oraz ich przetwarzanie. 

XXI. Odczytywanie danych i elementy 

statystyki opisowej. UczeŒ: 

1) odczytuje i interpretuje dane 

przedstawione w tekstach za pomocŃ [é] 

diagram·w sğupkowych [é]. 

VI. Obliczenia praktyczne. UczeŒ:  

2) w przypadkach osadzonych 

w kontekŜcie praktycznym oblicza procent 

danej wielkoŜci [é]; 

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe 

na godzinach, minutach [é]. 

69 

2. 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa. 

2. Weryfikowanie i interpretowanie 

otrzymanych wynik·w oraz ocena 

sensownoŜci rozwiŃzania. 

IV. Uğamki zwykğe i dziesiňtne. UczeŒ:  

5) przedstawia uğamki niewğaŜciwe 

w postaci liczby mieszanej, a liczbň 

mieszanŃ w postaci uğamka 

niewğaŜciwego. 

57 

3. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

2. Dobieranie modelu 

matematycznego do prostej sytuacji 

oraz budowanie go w r·Ũnych 

kontekstach, takŨe w kontekŜcie 

praktycznym. 

XXI. Odczytywanie danych i elementy 

statystyki opisowej. UczeŒ: 

2) oblicza ŜredniŃ arytmetycznŃ kilku liczb. 

68 

4. 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa. 

1. Wykonywanie 

nieskomplikowanych obliczeŒ 

w pamiňci lub w dziağaniach 

trudniejszych pisemnie oraz 

wykorzystywanie tych umiejňtnoŜci 

w sytuacjach praktycznych. 

IV. Uğamki zwykğe i dziesiňtne. UczeŒ:  

12) por·wnuje uğamki (zwykğe [é]). 

V. Dziağania na uğamkach zwykğych 

i dziesiňtnych. UczeŒ: 

1) dodaje, odejmuje, mnoŨy i dzieli uğamki 
zwykğe o mianownikach jedno- lub 
dwucyfrowych [é]. 

54 

5. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

1. UŨywanie prostych, dobrze 

znanych obiekt·w 

matematycznych, interpretowanie 

pojňĺ matematycznych 

i operowanie obiektami 

matematycznymi. 

XVII. WielokŃty. UczeŒ: 

7) oblicza miary kŃt·w, stosujŃc przy tym 

poznane wğasnoŜci kŃt·w i wielokŃt·w. 

70 

TABELA 11. 
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6. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

1. UŨywanie prostych, dobrze 

znanych obiekt·w 

matematycznych, interpretowanie 

pojňĺ matematycznych 

i operowanie obiektami 

matematycznymi. 

XII. R·wnania z jednŃ niewiadomŃ. 

UczeŒ: 

5) przeksztağca proste wzory, aby 

wyznaczyĺ zadanŃ wielkoŜĺ we wzorach 

geometrycznych (np. p·l figur) i fizycznych 

(np. dotyczŃcych prňdkoŜci, drogi i czasu). 

51 

7. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

1. UŨywanie prostych, dobrze 

znanych obiekt·w 

matematycznych, interpretowanie 

pojňĺ matematycznych 

i operowanie obiektami 

matematycznymi. 

VII. Potňgi o podstawach wymiernych. 

UczeŒ: 

2) mnoŨy i dzieli potňgi o wykğadnikach 

cağkowitych dodatnich;  

4) podnosi potňgň do potňgi. 55 

8. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

2. Dobieranie modelu 

matematycznego do prostej sytuacji 

oraz budowanie go w r·Ũnych 

kontekstach, takŨe w kontekŜcie 

praktycznym. 

XX. Wprowadzenie do kombinatoryki 

i rachunku prawdopodobieŒstwa. UczeŒ: 

2) przeprowadza proste doŜwiadczenia 

losowe [é] i oblicza prawdopodobieŒstwa 

zdarzeŒ w doŜwiadczeniach losowych. 
66 

9. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

3. UŨywanie jňzyka 

matematycznego do opisu 

rozumowania i uzyskanych 

wynik·w. 

X. Przeksztağcanie wyraŨeŒ 

algebraicznych. Sumy algebraiczne 

i dziağania na nich. 

UczeŒ: 

3) mnoŨy sumy algebraiczne przez 

jednomian i dodaje wyraŨenia powstağe 

z mnoŨenia sum algebraicznych przez 

jednomiany. 

71 

10. 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa. 

1. Wykonywanie 

nieskomplikowanych obliczeŒ 

w pamiňci lub w dziağaniach 

trudniejszych pisemnie oraz 

wykorzystywanie tych umiejňtnoŜci 

w sytuacjach praktycznych. 

VI. Obliczenia praktyczne. UczeŒ: 

3) wykonuje proste obliczenia zegarowe 

na godzinach, minutach [é]. 

72 

11. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

1. Odczytywanie i interpretowanie 

danych przedstawionych w r·Ũnej 

formie oraz ich przetwarzanie. 

XIII. ProporcjonalnoŜĺ prosta. UczeŒ: 

2) wyznacza wartoŜĺ przyjmowanŃ przez 

wielkoŜĺ wprost proporcjonalnŃ 

w przypadku konkretnej zaleŨnoŜci 

proporcjonalnej [é]. 

XXI. Odczytywanie danych i elementy 

statystyki opisowej. UczeŒ: 

1) odczytuje i interpretuje dane 

przedstawione w tekstach, za pomocŃ 

[é] wykres·w [é]. 

70 
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12. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

2. Interpretowanie i tworzenie 

tekst·w o charakterze 

matematycznym oraz graficzne 

przedstawianie danych. 

XVIII. OŜ liczbowa. Ukğad wsp·ğrzňdnych 

na pğaszczyŦnie. UczeŒ: 

1) znajduje wsp·ğrzňdne danych [é] 

punkt·w kratowych w ukğadzie 

wsp·ğrzňdnych na pğaszczyŦnie. 

75 

13. 

IV. Rozumowanie i argumentacja. 

2. Dostrzeganie regularnoŜci, 

podobieŒstw oraz analogii 

i formuğowanie wniosk·w na ich 

podstawie. 

IX. Tworzenie wyraŨeŒ algebraicznych 

z jednŃ i wieloma zmiennymi. UczeŒ: 

4) stosuje oznaczenia literowe nieznanych 

wielkoŜci liczbowych i zapisuje zaleŨnoŜci 

przedstawione w zadaniach w postaci 

wyraŨeŒ algebraicznych jednej lub kilku 

zmiennych. 

XVI. WğasnoŜci figur geometrycznych na 

pğaszczyŦnie. UczeŒ: 

2) zna najwaŨniejsze wğasnoŜci kwadratu, 

prostokŃta [é]. 

71 

14. 

IV. Rozumowanie i argumentacja. 

3. Stosowanie strategii wynikajŃcej 

z treŜci zadania, tworzenie strategii 

rozwiŃzania problemu, r·wnieŨ 

w rozwiŃzaniach wieloetapowych 

oraz w takich, kt·re wymagajŃ 

umiejňtnoŜci ğŃczenia wiedzy 

z r·Ũnych dziağ·w matematyki. 

XVII. WielokŃty. UczeŒ:  

5) stosuje wzory na pole tr·jkŃta [é] 

przedstawionych[ego] na rysunku oraz 

w sytuacjach praktycznych [...]. 

36 

15. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

2. Dobieranie modelu 

matematycznego do prostej sytuacji 

oraz budowanie go w r·Ũnych 

kontekstach, takŨe w kontekŜcie 

praktycznym. 

IX. Tworzenie wyraŨeŒ algebraicznych 

z jednŃ i wieloma zmiennymi. UczeŒ: 

4) stosuje oznaczenia literowe nieznanych 

wielkoŜci liczbowych i zapisuje zaleŨnoŜci 

przedstawione w zadaniach w postaci 

wyraŨeŒ algebraicznych jednej lub kilku 

zmiennych. 

XIX. Geometria przestrzenna. UczeŒ: 

6) oblicza [é] pola powierzchni 

ostrosğup·w prawidğowych. 

56 

16. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

2. Dobieranie modelu 

matematycznego do prostej sytuacji 

oraz budowanie go w r·Ũnych 

kontekstach, takŨe w kontekŜcie 

praktycznym. 

XXII. Zadania tekstowe. UczeŒ: 

5) do rozwiŃzywania zadaŒ osadzonych 

w kontekŜcie praktycznym stosuje zdobytŃ 

wiedzň z zakresu arytmetyki [é] oraz 

nabyte umiejňtnoŜci rachunkowe, a takŨe 

wğasne poprawne metody. 

XII. R·wnania z jednŃ niewiadomŃ. 

UczeŒ:  

4) rozwiŃzuje zadania tekstowe za 

pomocŃ r·wnaŒ pierwszego stopnia 

z jednŃ niewiadomŃ [é]. 

IV. Uğamki zwykğe i dziesiňtne. UczeŒ: 

1) opisuje czňŜĺ danej cağoŜci za pomocŃ 

uğamka. 

43 
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17. 

IV. Rozumowanie i argumentacja. 

3. Stosowanie strategii wynikajŃcej 

z treŜci zadania, tworzenie strategii 

rozwiŃzania problemu, r·wnieŨ 

w rozwiŃzaniach wieloetapowych 

oraz w takich, kt·re wymagajŃ 

umiejňtnoŜci ğŃczenia wiedzy 

z r·Ũnych dziağ·w matematyki. 

XVI. WğasnoŜci figur geometrycznych na 

pğaszczyŦnie. UczeŒ: 

4) zna i stosuje wğasnoŜci tr·jkŃt·w 

r·wnoramiennych (r·wnoŜĺ kŃt·w przy 

podstawie); 

6) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych 

twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia 

odwrotnego). 

XVII. WielokŃty. UczeŒ: 

5) stosuje wzory na pole [é] trapezu [é] 

przedstawionych[ego] na rysunku [é]. 

53 

18. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji.  

3. UŨywanie jňzyka 

matematycznego do opisu 

rozumowania i uzyskanych 

wynik·w. 

XXI. Odczytywanie danych i elementy 

statystyki opisowej. UczeŒ: 

1) odczytuje i interpretuje dane 

przedstawione w tekstach, za pomocŃ 

tabel [é]. 

XXII. Zadania tekstowe. UczeŒ: 

5) do rozwiŃzywania zadaŒ osadzonych 

w kontekŜcie praktycznym stosuje zdobytŃ 

wiedzň z zakresu arytmetyki [é] oraz 

nabyte umiejňtnoŜci rachunkowe, a takŨe 

wğasne poprawne metody. 

58 

19. 

III. Wykorzystanie i interpretowanie 

reprezentacji. 

1. UŨywanie prostych, dobrze 

znanych obiekt·w 

matematycznych, interpretowanie 

pojňĺ matematycznych 

i operowanie obiektami 

matematycznymi. 

XIX. Geometria przestrzenna. UczeŒ:  

6) oblicza objňtoŜci [é] ostrosğup·w 

prawidğowych. 

XII. R·wnania z jednŃ niewiadomŃ. 

UczeŒ: 

5) przeksztağca proste wzory, aby 

wyznaczyĺ zadanŃ wielkoŜĺ we wzorach 

geometrycznych [é]. 

38 
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Poziom wykonania zadaŒ w zakresie poszczeg·lnych obszar·w umiejňtnoŜci 
 

  POZIOM WYKONANIA ZADAő W ZAKRESIE POSZCZEGčLNYCH OBSZARčW UMIEJŇTNOśCI 
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Arkusz egzaminacyjny skğadağ siň z 19 zadaŒ. W zestawie nie byğo zadaŒ bardzo trudnych. 

Uczniowie uzyskali Ŝrednio za rozwiŃzanie zadaŒ zamkniňtych 63% punkt·w moŨliwych 

do zdobycia, a za rozwiŃzanie zadaŒ otwartych ï  49% punkt·w. 

NajliczniejszŃ grupň stanowiğo dziesiňĺ zadaŒ umiarkowanie trudnych (poziom wykonania  

od 51% do 69%). Trzy zadania byğy trudne (poziom wykonania od 36% do 43%), szeŜĺ  

zadaŒ ğatwych (poziom wykonania od  70% do 75%).  

Pierwsze wymaganie og·lne, czyli sprawnoŜĺ rachunkowa, sprawdzana byğa trzema 

zadaniami zamkniňtymi: 2., 4. i 10. ZdajŃcy zdobyli za ich rozwiŃzanie Ŝrednio 61% punkt·w 

moŨliwych do uzyskania. Najğatwiejsze dla ·smoklasist·w okazağo siň zadanie 10. W tym 

zadaniu udzielenie poprawnej odpowiedzi wymagağo od uczni·w wykonania prostych 

obliczeŒ zegarowych na godzinach i minutach. Zadanie poprawnie rozwiŃzağo 

72% zdajŃcych. Przykğady 1. i 2. ilustrujŃ poprawne sposoby rozwiŃzania zamieszczone 

w brudnopisie. 

 

Przykğad 1. 

 

 

Przykğad 2. 

 

 

Zadanie 2. poprawnie rozwiŃzağo 57% zdajŃcych. čsmoklasiŜci mieli za zadanie wskazanie 

liczby wszystkich uğamk·w speğniajŃcych trzy warunki. Spos·b poszukiwania odpowiedzi 

prezentuje przykğad 3. 

 

Przykğad 3. 

 

Komentarz 
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AnalizujŃc wyniki, moŨna zauwaŨyĺ, Ũe trudnoŜĺ sprawiağo uczniom nie tyle wypisanie 

uğamk·w o mianowniku τ, z kt·rych kaŨdy ma wiňkszy licznik od mianownika, ale wybranie 

spoŜr·d uğamk·w tych, kt·re sŃ zawarte miňdzy dwiema liczbami naturalnymi. Prawie 28% 

uczni·w wskazağo o jeden lub dwa uğamki wiňcej, zaliczajŃc do zbioru liczb speğniajŃcych 

wskazane warunki uğamek 
ρς
τ lub 

ςπ
τ, co obrazuje rozwiŃzanie zamieszczone w przykğadzie 4. 

 

Przykğad 4. 

 

 

Kluczem do wskazania poprawnej odpowiedzi w zadaniu 4. byğa przede wszystkim sprawnoŜĺ 

rachunkowa. Zadanie to poprawnie rozwiŃzağo 54% zdajŃcych. 

WiňkszoŜĺ uczni·w, aby rozwiŃzaĺ zadanie, obliczyğa iloczyn i sumň uğamk·w, a nastňpnie 

w oparciu o uzyskane wyniki wskazywağa uzupeğnienie zdaŒ. 

Dodanie uğamk·w zwykğych o r·Ũnych mianownikach i r·Ũnych znakach sprawiğo trudnoŜci 

co piŃtemu zdajŃcemu, trudniejsze okazağo siň por·wnanie uğamk·w zwykğych o r·Ũnych 

znakach, z czym nie poradziğo sobie prawie 35% ·smoklasist·w. Przykğad 5. pokazuje brak 

umiejňtnoŜci w zakresie mnoŨenia uğamk·w zwykğych. 

 

Przykğad 5. 

 

 

 

Drugie wymaganie og·lne, czyli wykorzystanie i tworzenie informacji, sprawdzane byğo 

czterema zadaniami zamkniňtymi: 1., 9., 11. i 12. oraz jednym zadaniem otwartym ï18. 

ZdajŃcy uzyskali za ich rozwiŃzanie Ŝrednio 65% punkt·w moŨliwych do zdobycia.  

 

Najğatwiejsze w tym obszarze i w cağym arkuszu dla tegorocznych ·smoklasist·w okazağo siň 

zadanie 12., kt·re dotyczyğo znajdowania wsp·ğrzňdnych danych punkt·w kratowych 

w ukğadzie wsp·ğrzňdnych na pğaszczyŦnie. Zadanie poprawnie rozwiŃzağo 75% uczni·w. 
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Przykğad 6. prezentuje poprawny spos·b rozwiŃzania zamieszczony w brudnopisie. 

Przykğad 6. 

   

 

Niewiele trudniejsze okazağy siň zadania 9. i 11., kt·re poprawnie rozwiŃzağo odpowiednio 

71%  i 70% piszŃcych oraz zadanie 1., w kt·rym poprawnŃ odpowiedŦ wskazağo 69% 

uczni·w. 

 

W zadaniu 1. uczniowie musieli zinterpretowaĺ dane przedstawione na diagramie 

sğupkowym, a nastňpnie wykorzystaĺ je do oceny zdaŒ. RozwiŃzanie tego zadania 

wymagağo wykazania siň umiejňtnoŜciŃ wykonywania obliczeŒ procentowych ï obliczenia 

procentu danej liczby ï oraz umiejňtnoŜciŃ wykonania prostych obliczeŒ zegarowych na 

godzinach i minutach. Z ocenŃ pierwszego zdania poradziğo sobie 83% uczni·w, odczytali 

oni poprawnie z diagramu sğupkowego czas przeznaczony na naukň jňzyka hiszpaŒskiego 

od poniedziağku do czwartku, a nastňpnie obliczyli ğŃczny czas nauki w tych dniach.  

Prawie 17% ·smoklasist·w nie poradziğo sobie z poprawnym obliczeniem, o ile procent 

jedna liczba jest mniejsza od drugiej liczby. CzňŜĺ bğňdnych odpowiedzi spowodowana byğa 

tym, Ũe uczniowie obliczali, jaki procent czasu przeznaczonego na naukň w piŃtek stanowi 

czas przeznaczony na naukň w sobotň (przykğad 7.). 

Przykğad 7. 

 

 

 

Przykğad 8. ilustruje w peğni poprawne obliczenia potrzebne do oceny drugiego zdania 

przedstawione w brudnopisie. UczeŒ obliczyğ, o ile czasu mniej poŜwiňciğaby Ala na naukň 

w sobotň, gdyby ten czas stanowiğ 40% czasu przeznaczonego na naukň w piŃtek. 

Po weryfikacji otrzymanego wyniku z diagramem zdajŃcy wskazağ poprawnŃ odpowiedŦ.  

Przykğad 8. 
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Zadanie 9. dotyczyğo wyraŨeŒ algebraicznych. Zadaniem ucznia byğo wykonanie mnoŨenia 

sumy algebraicznej przez jednomian, a nastňpnie przeprowadzenie redukcji wyraz·w 

podobnych powstağych z mnoŨenia tych sum. Poprawne rozwiŃzanie ilustruje przykğad 9. 

 

Przykğad 9. 

 

 

Ponad 13% ·smoklasist·w przy mnoŨeniu sumy algebraicznej przez jednomian bğňdnie 

ustaliğo znak wsp·ğczynnika jednomianu.  

Co piŃty uczeŒ podczas mnoŨenia sumy algebraicznej przez jednomian ὼ pomnoŨyğ kaŨdy 

skğadnik sumy przez ten jednomian, ale podczas mnoŨenia drugiej sumy przez liczbň ɀσ 

bğňdnie ustaliğ znak jednomianu.  

DodatkowŃ trudnoŜciŃ sprzyjajŃcŃ popeğnieniu bğňdu byğa redukcja wyraz·w podobnych. 

Przykğady 10. i 11. ilustrujŃ takie rozwiŃzania. 

 

Przykğad 10. 

 

 

Przykğad 11. 

 

 

W brudnopisach uczni·w znalazğo siň wiele zapis·w ŜwiadczŃcych o braku umiejňtnoŜci 

wykonywania przeksztağceŒ wyraŨeŒ algebraicznych, co przedstawiono w przykğadach: 12., 

13. i 14. 

Przykğad 12.       Przykğad 13. 

                 

 

Przykğad 14.  
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Zadanie 11., typu prawda-fağsz, wymagağo umiejňtnoŜci interpretowania danych 

przedstawionych na wykresie oraz zastosowania proporcjonalnoŜci prostej. Poprawnej oceny 

obu zdaŒ dokonağo 70% zdajŃcych.  

 

Zadanie 18.,otwarte, sprawdzajŃce wykorzystanie i tworzenie informacji byğo dla 

tegorocznych ·smoklasist·w umiarkowanie trudne ï uczniowie uzyskali za jego rozwiŃzanie 

Ŝrednio 58% punkt·w moŨliwych do zdobycia. 

RozwiŃzujŃc zadanie 18., trzeba byğo wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ odczytania danych 

przedstawionych w treŜci zadania i w tabeli, zastosowania wiedzy z zakresu arytmetyki do 

rozwiŃzania zadania osadzonego w kontekŜcie praktycznym oraz sprawnoŜciŃ rachunkowŃ. 

 

Kluczem do rozwiŃzania problemu byğo ï w zaleŨnoŜci od przedstawionego sposobu 

rozwiŃzania ï ustalenie liczby Ŝrednich i mağych opakowaŒ z truskawkami albo ustalenie 

ceny 1 kg truskawek sprzedawanych w Ŝrednich i mağych opakowaniach. W kolejnym kroku 

naleŨağo wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ obliczenia kwot uzyskanych ze sprzedaŨy truskawek 

w kaŨdym z trzech rodzaj·w opakowaŒ, a nastňpnie obliczyĺ kwotň uzyskanŃ ze sprzedaŨy 

wszystkich truskawek. 

 

Ponad 33% zdajŃcych bezbğňdnie rozwiŃzağo zadanie. Przykğady od 15. do 18. ilustrujŃ 

w peğni poprawne, najczňŜciej stosowane przez ·smoklasist·w, rozwiŃzania. 

W wymienionych przykğadach zdajŃcy poprawnie ustalili masy truskawek sprzedawanych we 

wszystkich rodzajach opakowaŒ. Nastňpnie obliczyli liczby Ŝrednich i mağych opakowaŒ, 

kt·re byğy potrzebne do zapisania wyraŨeŒ arytmetycznych prowadzŃcych do obliczenia 

kwoty uzyskanej ze sprzedaŨy wszystkich truskawek. 

 

Przykğad 15.  
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Przykğad 16. 

 

 

 

Przykğad 17.  
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Przykğad 18.  

 

 

Przykğad 19. ilustruje arytmetyczny spos·b rozwiŃzania zadania, w kt·rym zdajŃcy rozwiŃzağ 

zadanie, ustalajŃc ceny 1 kg truskawek sprzedawanych w Ŝrednich oraz mağych 

opakowaniach. 

 

Przykğad 19. 
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Przykğad 20. ilustruje rozwiŃzanie zadania z zastosowaniem wielkoŜci wprost 

proporcjonalnych. ZdajŃcy wykorzystağ zaleŨnoŜĺ miňdzy cenŃ truskawek sprzedawanych 

w danym rodzaju opakowania a masŃ sprzedanych truskawek. 

 

Przykğad 20.  

 

 

Prawie co czwarty zdajŃcy uzyskağ za to zadanie 2 punkty. W tej grupie uczni·w czňsto 

zawodziğa sprawnoŜĺ rachunkowa (przykğad 21.).  
 

Przykğad 21.  

 

 

bğŃd rachunkowy 
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Zdarzağy siň rozwiŃzania, w kt·rych uczniowie pozostawiali rozwiŃzanie zadania na etapie 

obliczenia kosztu zakupu truskawek w kaŨdym rodzaju opakowaŒ, ale nie obliczyli ğŃcznej 

kwoty uzyskanej ze sprzedaŨy wszystkich truskawek (przykğad 22.). 

 

Przykğad 22. 

 

 

 

 

Dwa punkty za rozwiŃzanie zadania 18. otrzymywali r·wnieŨ uczniowie, kt·rzy przedstawili 

poprawny spos·b obliczenia kwot uzyskanych ze sprzedaŨy truskawek w co najmniej dw·ch 

rodzajach opakowaŒ. (przykğad 23.). 

  



Matematyka 

Strona 27 z 74 

Przykğad 23. 

 

 

W przykğadzie 24. ·smoklasista do wyznaczenia masy truskawek w mağych opakowaniach 

wykorzystağ bğňdnie obliczonŃ masň truskawek w Ŝrednich opakowaniach i konsekwentnie 

do popeğnionego bğňdu doprowadziğ rozwiŃzanie zadania do koŒca. 

 

Przykğad 24.  

 

 
  

poprawnie obliczone kwoty ze 
sprzedaŨy truskawek w duŨych 
i Ŝrednich opakowaniach 

bğňdnie obliczona kwota ze 
sprzedaŨy truskawek w mağych 
opakowaniach 
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Prawie 26% spoŜr·d wszystkich ·smoklasist·w za swoje rozwiŃzanie uzyskağo 1 punkt. 

NajczňŜciej poprzestawali oni na obliczeniu kwoty uzyskanej ze sprzedaŨy truskawek 

w duŨych opakowaniach lub dalsze etapy rozwiŃzania zadania byğy niepoprawne 

(przykğad 25.). 
 

Przykğad 25. 

 

 

RozwiŃzanie, w kt·rym poprawnie obliczono masy truskawek sprzedawanych we wszystkich 

rodzajach opakowaŒ oraz kwotň uzyskanŃ ze sprzedaŨy truskawek w duŨych opakowaniach, 

przedstawia przykğad 26. 
 

Przykağd 26. 

 

ρψϽφπ 

niepoprawny spos·b obliczenia 
kwot uzyskanych ze sprzedaŨy 
truskawek w Ŝrednich i mağych 
opakowaniach 
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W rozwiŃzaniu zamieszczonym w przykğadzie 27. uczeŒ przyjmuje jednakowŃ cenň dla 

kaŨdego rodzaju opakowania, nie korzysta z danych zamieszczonych w tabeli. 

 

Przykğad 27. 

 

 

 

Najwiňcej trudnoŜci sprawiğo ·smoklasistom obliczenie liczby Ŝrednich i mağych opakowaŒ, 

w kt·rych sprzedawane byğy truskawki (przykğad 28.). 

 

Przykğad 28. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

niepoprawny spos·b obliczenia 
kwoty uzyskanej ze sprzedaŨy 
truskawek w Ŝrednich opakowaniach 

poprawny spos·b obliczenia kwoty 
uzyskanej ze sprzedaŨy truskawek 
w duŨych opakowaniach 

niepoprawny spos·b obliczenia 
liczby Ŝrednich i mağych opakowaŒ 
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Ponad 17% zdajŃcych otrzymağo za to zadanie 0 punkt·w. WŜr·d nich byli uczniowie, kt·rzy 

niepoprawnie zinterpretowali jego treŜĺ (przykğady 29. i 30.) oraz uczniowie, kt·rzy nie podjňli 

pr·by rozwiŃzania. 

 

Przykğad 29. 

 

 

 

Przykğad 30. 
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Trzecie wymaganie og·lne, czyli wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji, 

sprawdzane byğo oŜmioma zadaniami, w tym szeŜcioma zamkniňtymi (zadania 3., 5., 6., 7., 

8., 15.) oraz dwoma otwartymi (zadania 16., 19.). 

Za ich rozwiŃzanie zdajŃcy uzyskali Ŝrednio 53% punkt·w moŨliwych do zdobycia. 
 

Najğatwiejsze w tej grupie okazağo siň zadanie 5., w kt·rym poprawnŃ odpowiedŦ wskazağo 

70% tegorocznych ·smoklasist·w. W tym zadaniu, aby obliczyĺ miarň kŃta, naleŨağo 

wykorzystaĺ wğasnoŜci kŃt·w w r·wnolegğoboku, kŃt·w przylegğych oraz zastosowaĺ 

twierdzenie o sumie kŃt·w wewnňtrznych tr·jkŃta. 

TreŜĺ zadania wzbogacono rysunkiem, kt·ry uczniowie czňsto wykorzystywali do 

rozwiŃzania. Niekt·rzy rysowali trapez i zapisywali rozwiŃzanie w brudnopisie. Przykğad 31. 

ilustruje poprawne rozwiŃzanie tego zadania. 
 

Przykğad 31.  

 
 

Ponad 17% zdajŃcych wskazağo jako odpowiedŦ kŃt ostry r·wnolegğoboku tj. τυЈ. 

 

Nieco trudniejsze byğy zadania 3. i 8. (poziom wykonania ï odpowiednio 68% i 66%).  

Zadanie 3. ï typu prawda-fağsz ï w kt·rym uczeŒ musiağ dokonaĺ oceny dw·ch zdaŒ, 

wymagağo od uczni·w umiejňtnoŜci obliczenia Ŝredniej arytmetycznej. OceniajŃc pierwsze 

zdanie, uczniowie postňpowali na dwa sposoby: wyznaczali Ὧ jako niewiadomŃ z r·wnania 

(przykğad 32.) lub sprawdzali, czy po podstawieniu za zmiennŃ Ὧ liczby ςς otrzymajŃ ŜredniŃ 

r·wnŃ ρφ (przykğad 33.). Do prawidğowej oceny drugiego zdania musieli oszacowaĺ lub 

obliczyĺ ŜredniŃ arytmetycznŃ piňciu liczb. PoniŨsze przykğady ilustrujŃ poprawne sposoby 

rozwiŃzania i oceny obu zdaŒ. 
 

Przykğad 32. 

 

 

Przykğad 33. 
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W rozwiŃzaniach uczniowskich tego zadania zdarzağy siň bğňdy zar·wno rachunkowe, jak 

i merytoryczne (bğňdne sposoby obliczania Ŝredniej arytmetycznej). 

 

Zadanie 8. byğo dla zdajŃcych umiarkowanie trudne. UczeŒ musiağ obliczyĺ 

prawdopodobieŒstwo wyciŃgniňcia balonu w kolorze czerwonym, wiedzŃc, Ũe wczeŜniej 

zostağy wyciŃgniňte dwa balony w tym kolorze. Poprawnie rozwiŃzağo to zadanie 66% 

zdajŃcych (przykğad 34.). 

 

Przykğad 34. 

 

 

Prawie 11% zdajŃcy obliczyğo liczbň wszystkich balon·w w pudeğku oraz liczbň wszystkich 

balon·w czerwonych, ale przy obliczaniu prawdopodobieŒstwa nie uwzglňdniğo informacji, Ũe 

z pudeğka zostağy wyjňte dwa balony (przykğad 35.). 
 

Przykğad 35.  

 

 

 

Ponad 14% uczni·w poprawnie obliczyğo liczbň balon·w czerwonych, ale nie uwzglňdniğo, Ũe 

liczba wszystkich balon·w teŨ siň zmieniğa, co ilustruje przykğad 36. 
 

Przykğad 36.  
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Zdarzağy siň r·wnieŨ prace, w kt·rych uczniowie poprawnie wskazywali liczbň wszystkich 

balon·w, ale nie uwzglňdnili zmiany liczby balon·w w kolorze czerwonym (przykğad 37.). 

 

Przykğad 37.  

 

 

 

 

Zadanie 15. sprawdzağo umiejňtnoŜĺ zapisywania zaleŨnoŜci miňdzy polami: podstawy, 

powierzchni bocznej oraz jednej Ŝciany bocznej ostrosğupa. W treŜci zadania pola te 

przedstawione zostağy w postaci wyraŨeŒ algebraicznych. Poprawnej odpowiedzi w tym 

zadaniu udzieliğo 56% zdajŃcych.  

Prawie 77% uczni·w nie miağo problemu z poprawnym uzupeğnieniem pierwszego zdania, 

potrafili oni wyznaczyĺ pole powierzchni bocznej ostrosğupa przy danej wartoŜci pola jednej 

Ŝciany bocznej. Drugie zdanie, w kt·rym naleŨağo por·wnaĺ pole powierzchni podstawy 

z polem Ŝciany bocznej, okazağo siň trudniejsze do uzupeğnienia ï bğňdnŃ odpowiedŦ wybrağo 

35% zdajŃcych. 

 

W rozwiŃzaniu zadania uczniowie czňsto wspomagali siň rysunkiem ostrosğupa 

(przykğad 38.) 

 

Przykğad 38.  
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Najtrudniejsze, wŜr·d zadaŒ zamkniňtych, w tej grupie zadaŒ okazağy siň zadania 6. i 7.  

 

W zadaniu 6. poprawnej odpowiedzi udzieliğo 51% zdajŃcych. W rozwiŃzaniu tego zadania 

uczeŒ musiağ wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ przeksztağcania wzoru. RozwiŃzania bezbğňdne 

pokazane sŃ w przykğadach 39. i 40. 

 

Przykğad 39.  

 

 

Przykğad 40.  

 

 

W tym zadaniu odpowiedŦ z bğňdnie wyznaczonŃ niewiadomŃ ώ wskazağo 49% uczni·w. 

 

Zadanie 7., typu prawda-fağsz, w kt·rym poprawnej oceny obu zdaŒ dokonağo 55% uczni·w, 

wymagağo od zdajŃcych umiejňtnoŜci wykonywania dziağaŒ na potňgach. Do oceny 

pierwszego zdania potrzebna byğa umiejňtnoŜĺ potňgowania potňgi oraz mnoŨenia potňg 

o wykğadnikach cağkowitych dodatnich, natomiast w ocenie drugiego zdania ï umiejňtnoŜĺ 

mnoŨenia i dzielenia potňg o wykğadnikach cağkowitych dodatnich. Poprawny spos·b 

rozwiŃzania ilustruje przykğad 41.  

 

Przykğad 41.  
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Pierwsze zdanie poprawnie oceniğo przeszğo 72% ·smoklasist·w ï wykazali siň oni 

umiejňtnoŜciami przeksztağcania iloczynu potňg oraz potňgowania potňgi. Z ocenŃ drugiego 

zdania poradziğo sobie prawie 72% uczni·w, kt·rzy wykazali siň umiejňtnoŜciŃ mnoŨenia i 

dzielenia potňg o wykğadnikach cağkowitych. 

 

Najtrudniejsze w tym obszarze wymagaŒ okazağy siň dla uczni·w zadania otwarte: 16. i 19. 

 

Za rozwiŃzanie zadania 16. ï dwupunktowego ï uczniowie uzyskali Ŝrednio 43% punkt·w 

moŨliwych do zdobycia. W zadaniu naleŨağo wyznaczyĺ liczbň element·w jednego zestawu 

puzzli na podstawie informacji o czňŜci puzzli uğoŨonych przez dwie dziewczynki. Kluczem 

do rozwiŃzania problemu byğo uğoŨenie r·wnania na podstawie sumy czňŜci puzzli uğoŨonych 

przez kaŨdŃ z dziewczynek lub wykorzystanie wielkoŜci wprost proporcjonalnych do 

wyznaczenia liczby element·w w jednym zestawie puzzli. Nieco ponad 35% zdajŃcych 

bezbğňdnie rozwiŃzağo zadanie i otrzymağo maksymalnŃ liczbň punkt·w.  

 

Przykğady od 42. do 48. ilustrujŃ w peğni poprawne rozwiŃzania r·Ũnymi sposobami.  

NajczňŜciej ·smoklasiŜci ukğadali r·wnanie z jednŃ niewiadomŃ prowadzŃce do obliczenia 

liczby element·w w jednym zestawie puzzli . W rozwiŃzaniu zadania tym sposobem 

uczniowie musieli wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ dostrzegania zaleŨnoŜci miňdzy informacjami 

podanymi w zadaniu, zapisania tych zaleŨnoŜci za pomocŃ wyraŨeŒ algebraicznych oraz 

zapisania r·wnania pierwszego stopnia z jednŃ niewiadomŃ. 

 

Przykğad 42. ilustruje rozwiŃzanie, w kt·rym zdajŃcy uğoŨyğ r·wnanie z niewiadomŃ 

ὼ oznaczajŃcŃ liczbň element·w w jednym zestawie puzzli. 

 

Przykğad 42. 
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Przykğad 43. prezentuje rozwiŃzanie, w kt·rym uczeŒ do uğoŨenia r·wnania wykorzystağ 

wğasnoŜĺ wielkoŜci wprost proporcjonalnych. W tym przykğadzie niewiadoma ὼ oznacza 

liczbň element·w w jednym zestawie puzzli. 

 

Przykğad 43. 

 

 

Niekt·rzy uczniowie rozwiŃzywali zadanie 16. metodŃ pr·b i bğňd·w ï takie rozwiŃzanie 

ilustruje przykğad 44.  

 

Przykğad 44.  

 

 

 

čsmoklasiŜci wykazali siň pomysğowoŜciŃ w sposobach rozwiŃzania problemu (przykğady od 

45. do 47.). WŜr·d uczniowskich realizacji nie zabrakğo r·wnieŨ rozwiŃzaŒ, w kt·rych autorzy 

wspomagali siň formŃ graficznŃ (przykğad 48.). 
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Przykğad 45. 

 

 

Przykğad 46. 

 

  

usterki w zapisie niewiadomej 
w mianownikach uğamk·w 
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Przykğad 47. 
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Przykğad 48.  

 

 

Prawie 15% spoŜr·d wszystkich zdajŃcych za rozwiŃzanie zadania 16. uzyskağo 1 punkt. 

Takie rozwiŃzania uczniowskie prezentujŃ przykğady od 49. do 52.  

 

Przykğad 49. ilustruje rozwiŃzanie, w kt·rym uczniowi do peğnego rozwiŃzania zabrakğo 

poprawnoŜci rachunkowej, popeğniğ bğŃd podczas rozwiŃzywania r·wnania. 

 

Przykğad 49. 

 

 

bğŃd rachunkowy 

nieformalne zapisy 
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Przykğad 50. ilustruje rozwiŃzanie, w kt·rym do peğnego rozwiŃzania zabrakğo koŒcowego 

obliczenia. UczeŒ zapisağ poprawne r·wnanie, przeksztağciğ je wyznaczajŃc niewiadomŃ ὼ, 
jednak nie dokoŒczyğ obliczeŒ.  
 

Przykğad 50. 

 

 

Przykğady 51. i 52. sŃ ilustracjŃ rozwiŃzaŒ, w kt·rych uczniowie poprawnie zapisali r·wnanie, 

wykonali poprawne przeksztağcenia i obliczenia, otrzymujŃc prawidğowy wynik φππ. Jednak 

kontynuowali rozwiŃzanie zadania, dzielŃc otrzymanŃ liczbň przez ς, co Ŝwiadczy o bğňdnej 

interpretacji liczby puzzli w jednym zestawie. 
 

Przykğad 51. 

 

nieformalny zapis 

bğňdna interpretacja 
liczby puzzli w jednym 
zestawie 
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Przykğad 52. 

 

 

Prawie 50% zdajŃcych nie rozwiŃzağo zadania w og·le, bŃdŦ niepoprawnie zinterpretowağo 

jego treŜĺ i za rozwiŃzanie otrzymağo 0 punkt·w. 

Przykğady od 53. do 55. ilustrujŃ rozwiŃzania uczniowskie ocenione na 0 punkt·w. 

 

W przykğadzie 53. uczeŒ zapisağ niepoprawne r·wnanie, poniewaŨ niewiadomŃ ὼ oznaczyğ 

liczbň puzzli w dw·ch zestawach. 

 

Przykğad 53.  

 

nieformalny 
zapis 

bğňdne r·wnanie 
nieuwzglňdniajŃce przyjňtego 

oznaczenia niewiadomej ὼ 

bğňdna interpretacja 
liczby puzzli w jednym 
zestawie 
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W rozwiŃzaniach uczniowskich czňsto brakowağo zapisania r·wnania lub wyraŨeŒ 

algebraicznych prowadzŃcych do obliczenia liczby element·w puzzli, co ilustruje przykğad 54. 

 

Przykğad 54. 

 

 

Uczniowie otrzymywali 0 punkt·w za rozwiŃzania, w kt·rych stosowali przybliŨenia uğamk·w 

zwykğych. W takich realizacjach zabrakğo weryfikacji i oceny sensownoŜci rozwiŃzania, tzn. 

liczba element·w ukğadanki musi byĺ liczbŃ naturalnŃ. Przykğad 55. ilustruje rozwiŃzanie 

z przybliŨeniami uğamk·w zwykğych. 

 

Przykğad 55. 

 

 

 

Najtrudniejsze w tym obszarze byğo zadanie 19., dwupunktowe, kt·re dotyczyğo geometrii 

przestrzennej. Uczniowie za jego rozwiŃzanie uzyskali Ŝrednio 38% punkt·w moŨliwych do 

zdobycia. 

WyobraŦnia przestrzenna, znajomoŜĺ wzoru na objňtoŜĺ ostrosğupa oraz jego 

przeksztağcenie, jak r·wnieŨ sprawnoŜĺ rachunkowa ï wszystkie te elementy miağy wpğyw na 

sukces w rozwiŃzaniu tego zadania. 

 

MaksymalnŃ liczbň punkt·w za to zadanie otrzymağo nieco ponad 33% zdajŃcych, kt·rzy 

poprawnie zapisali wz·r na objňtoŜĺ ostrosğupa z uwzglňdnieniem wszystkich danych 

liczbowych, poprawnie go przeksztağcili oraz bezbğňdnie wykonali obliczenia. 
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Przykğad 56. ilustruje rozwiŃzanie, w kt·rym uczeŒ zapisağ poprawny wz·r na objňtoŜĺ 

ostrosğupa, przeksztağciğ go, wyznaczajŃc niewiadomŃ Ὄ. W kolejnym kroku podstawiğ dane 

liczbowe oraz poprawnie obliczyğ wysokoŜĺ ostrosğupa. Nastňpnie obliczyğ wysokoŜci obu 

wieŨ oraz ich r·Ũnicň. 

 

Przykğad 56.  

 

 

Przykğad 57. ilustruje rozwiŃzanie, kt·re pojawiağo siň najczňŜciej. ZdajŃcy podstawiğ wartoŜci 

liczbowe do poprawnego wzoru na objňtoŜĺ, a nastňpnie obliczyğ wysokoŜĺ ostrosğupa oraz 

r·Ũnicň wysokoŜci obu wieŨ. 

 

Przykğad 57.  
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Przykğad 58. ilustruje rozwiŃzanie, w kt·rym uczeŒ zapisağ wz·r na objňtoŜĺ ostrosğupa, 

a nastňpnie wykonağ dziağania arytmetyczne z wykorzystaniem tego wzoru, prowadzŃce do 

wyznaczenia wysokoŜci ostrosğupa. W ostatnim kroku obliczyğ r·Ũnicň wysokoŜci obu wieŨ. 
 

Przykğad 58.  

 

 

W przykğadach 59., 60. i 61. pokazane sŃ rozwiŃzania, w kt·rych nie ma zapisanego wzoru 

na objňtoŜĺ ostrosğupa, ale z wyraŨeŒ arytmetycznych oraz opis·w wynika, Ũe zdajŃcy 

w rozwiŃzaniach zastosowali wz·r na objňtoŜĺ tej bryğy. W dalszej czňŜci rozwiŃzania 

poprawnie wyznaczyli r·Ũnicň wysokoŜci wieŨ. 
 

Przykğad 59.  

 

 

Przykğad 60.  
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Przykğad 61.  

 

 

 

Uczniowie w swoich rozwiŃzaniach wykorzystywali rysunek do oznaczenia wysokoŜci wieŨ 

(przykğad 62.) lub wykonywali dodatkowo swoje szkice (przykğad 63.) i na nich zaznaczali 

wysokoŜci wieŨ. 

 

Przykğad 62. 
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Przykğad 63. 

 

 

Jeden punkt za rozwiŃzanie zadania 19. otrzymağo 8% zdajŃcych. W tej grupie znalazğy siň 

realizacje, kt·re zawierajŃ bğňdy rachunkowe, niedokoŒczone obliczenia oraz takie, kt·re 

wskazujŃ na brak umiejňtnoŜci przeksztağcania wzor·w. 

Przykğady od 64. do 68. prezentujŃ rozwiŃzania ocenione na 1 punkt. 

 

Przykğady 64. i 65. ilustrujŃ bğňdy rachunkowe pojawiajŃce siň w rozwiŃzaniach 

uczniowskich. 

 

Przykğad 64.  

 

 

 

 

 

nieformalne zapisy 

bğŃd rachunkowy 
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Przykğad 65. 

 

 

W poniŨszym rozwiŃzaniu uczeŒ poprawnie wyznaczyğ wysokoŜĺ ostrosğupa, ale podağ 

bğňdny spos·b wyznaczenia r·Ũnicy wysokoŜci obu wieŨ. 

 

Przykğad 66. 

 

 

  

poprawnie wyznaczona wysokoŜĺ ostrosğupa 

niepoprawnie 
wyznaczona r·Ũnica 
wysokoŜci wieŨ 

bğŃd rachunkowy 
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W przykğadzie 67. uczeŒ poprawnie podstawiğ wartoŜci liczbowe do wzoru na objňtoŜĺ 

ostrosğupa, ale wykonağ niepoprawne przeksztağcenie r·wnania, mnoŨŃc kaŨdy czynnik lewej 

strony przez σ i nie dokoŒczyğ rozwiŃzywania r·wnania. 

 

Przykğad 67. 

 

 

Przykğad 68. to rozwiŃzanie, w kt·rym uczeŒ prawidğowo obliczyğ wysokoŜci obu wieŨ, ale nie 

obliczyğ r·Ũnicy tych wysokoŜci. 

 

Przykğad 68. 

 

 

 

Nieznacznie ponad 58% zdajŃcych otrzymağo za rozwiŃzanie zadania 0 punkt·w. Opr·cz 

tych, kt·rzy w og·le nie podjňli pr·by rozwiŃzania zadania, sŃ osoby, kt·re w swoich 

rozwiŃzaniach do poprawnego wzoru na objňtoŜĺ ostrosğupa wstawiğy bğňdne dane liczbowe 

(przykğady 69. i 70.). W przykğadzie 69. uczeŒ we wzorze na objňtoŜĺ ostrosğupa uŨyğ wartoŜĺ 

dğugoŜci krawňdzi szeŜcianu, a rozwiŃzujŃcy przykğad 70. za pole podstawy podstawiğ 

dğugoŜĺ krawňdzi podstawy. 
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Przykğad 69. 

 

 

Przykğad 70. 

 

bğňdnie wstawiona dana liczbowa 

brak poprawnego 
zastosowania wzoru na pole 
podstawy ostrosğupa ὖ 
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W przykğadach 71. i 72. pokazano rozwiŃzania, w kt·rych zdajŃcy zastosowali niepoprawne 

wzory na objňtoŜĺ ostrosğupa, co skutkowağo uzyskaniem za rozwiŃzanie zadania 0 punkt·w. 

 

Przykğad 71. 

 

 

Przykğad 72. 

 

 

  

bğňdny wz·r 

bğňdny wz·r 
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Czwarte wymaganie og·lne, czyli rozumowanie i argumentacja, sprawdzane byğo trzema 

zadaniami, w tym dwoma zamkniňtymi (zadania 13. i 14.) oraz jednym otwartym 

(zadanie 17.). ZdajŃcy uzyskali za ich rozwiŃzanie Ŝrednio 53% punkt·w moŨliwych do 

zdobycia. 

 

Najğatwiejsze w tym obszarze byğo zadanie 13., z kt·rym bezbğňdnie poradziğo sobie 71% 

zdajŃcych. RozwiŃzujŃc zadanie, naleŨağo, na podstawie zaprezentowanego na rysunku 

podziağu prostokŃta na kwadraty, sformuğowaĺ wniosek dotyczŃcy stosunku dğugoŜci bok·w 

tego prostokŃta. Uczniowie w poszukiwaniu poprawnej odpowiedzi wspomagali siň 

rysunkiem z zadania (przykğad 73.) lub samodzielnie rysowali w brudnopisie swojŃ 

interpretacjň treŜci zadania (przykğad 74.). 

 

          Przykğad 73.                                                  Przykğad 74. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Najtrudniejszym w tym obszarze okazağo siň zamkniňte zadanie 14., kt·re wymagağo od 

zdajŃcego tworzenia i stosowania strategii wynikajŃcej z treŜci zadania, prowadzŃcej do 

rozwiŃzania problemu. Z poprawnym rozwiŃzaniem zadania poradziğo sobie tylko 36% 

zdajŃcych. PrawdziwoŜĺ pierwszego zdania poprawnie okreŜliğo 51% ·smoklasist·w. W celu 

obliczenia dğugoŜci przyprostokŃtnej tr·jkŃta prostokŃtnego r·wnoramiennego naleŨağo 

zastosowaĺ wz·r na jego pole. W celu oceny drugiego zdania niezbňdne byğo obliczenie pola 

mniejszego tr·jkŃta prostokŃtnego przedstawionego na rysunku. Z tŃ czňŜciŃ zadania 

poradziğo sobie 56% ·smoklasist·w. 

 

Podobnie jak w poprzednim zadaniu uczniowie wspomagali siň rysunkiem zamieszczonym 

w arkuszu egzaminacyjnym lub samodzielnie rysowali interpretacjň zadania w brudnopisie.  
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Przykğady 75. i 76. ilustrujŃ poprawne rozwiŃzania uczniowskie. 

 

Przykğad 75. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przykğad 76. 

 

 

 

W rozwiŃzaniu zadania 17. konieczne byğo zaplanowanie kolejnych krok·w prowadzŃcych 

do obliczenia pola trapezu. Byğo to zadanie trzypunktowe, w kt·rym naleŨağo skorzystaĺ 

z wğasnoŜci tr·jkŃta r·wnoramiennego, zastosowaĺ twierdzenie Pitagorasa oraz znaleŦĺ 

spos·b obliczenia pola trapezu. 

 

Bezbğňdnie z zadaniem poradziğo sobie prawie 40% tegorocznych ·smoklasist·w. 

Przedstawili oni w peğni poprawne rozwiŃzanie tego zadania i otrzymali maksymalnŃ moŨliwŃ 

liczbň punkt·w (przykğady od 77. do 81.). 



Matematyka 

Strona 53 z 74 

Uczniowie najczňŜciej zaczynali rozwiŃzanie od obliczenia dğugoŜĺ odcinka ὃὉ, korzystajŃc 

z twierdzenia Pitagorasa. Nastňpnie, korzystajŃc z wğasnoŜci tr·jkŃta r·wnoramiennego ὃὅὉ, 

ustalali, Ũe dğugoŜĺ odcinka Ὁὅ jest r·wna dğugoŜci odcinka ὃὉ. W kolejnym kroku obliczali 

dğugoŜĺ odcinka ὃὄ, korzystajŃc z zaleŨnoŜci miňdzy dğugoŜciŃ tego odcinka a dğugoŜciŃ 

odcink·w ὈὉ i Ὁὅ. Ostatnim etapem byğo obliczenie pola trapezu. 
 

Poprawne rozwiŃzanie ilustruje przykğad 77. 
 

Przykğad 77. 

 

 

Przykğad 78. ilustruje w peğni poprawne rozwiŃzanie tego zadania. ZdajŃcy oblicza dğugoŜĺ 

odcinka ὃὉ, korzystajŃc z twierdzenia Pitagorasa. Na rysunku przy odcinkach ὃὉ i Ὁὅ 

zapisuje ὼ, co wskazuje na skorzystanie z wğasnoŜci tr·jkŃta r·wnoramiennego. W ostatnim 

kroku oblicza pole trapezu. 
 

Przykğad 78. 
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RozwiŃzanie, w kt·rym uczeŒ przedstawiğ spos·b obliczenia pola trapezu jako r·Ũnicň pola 

prostokŃta ὃὄὅὈ i pola tr·jkŃta ὃὉὈ, ilustruje przykğad 79. 

 

Przykğad 79. 

 

 

Przykğad 80. to rozwiŃzanie, w kt·rym uczeŒ obliczyğ pole trapezu jako sumň pola tr·jkŃta 

przystajŃcego do tr·jkŃta ὃὉὈ i pola prostokŃta o bokach ὅὉ i ὄὅ. 

Przykğad 80. 

 



Matematyka 

Strona 55 z 74 

Inny spos·b rozwiŃzania ilustruje przykğad 81. ZdajŃcy obliczyğ pole trapezu jako sumň pola 

tr·jkŃta prostokŃtnego ὃὄὅ i pola tr·jkŃta ὃὅὉ. 
 

Przykğad 81. 

 

 

Prawie 12% wszystkich piszŃcych uzyskağo za rozwiŃzanie zadania 17. dwa punkty. 

PrzyczynŃ utraty punktu byğy bğňdy rachunkowe, bğňdne zapisy jednostki w wyniku 

koŒcowym bŃdŦ brak obliczenia pola trapezu. 
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Przykğad 82. ilustruje poprawne rozwiŃzanie pod wzglňdem zastosowanych metod, jednak 

zawierajŃce bğŃd rachunkowy. 

 

Przykğad 82. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

bğŃd rachunkowy 



Matematyka 
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W przykğadzie 83. uczeŒ zastosowağ poprawne metody, jednak wynik podağ bez jednostki, 

a w przykğadzie 84. zapisağ bğňdnŃ jednostkň pola. 

 

Przykğad 83. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przykğad 84. 

 

bğňdna jednostka pola 

brak 
jednostki 
pola 


