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Matematyka

1. Opis arkusza standardowego ]

W roku szkolnym 2023/2024 egzamin - s mo k | amatematyki z o s przegrowadzony na
podstawie wymaga® egzami mapyjrzWadzemkawSeowy magwd
egzaminacyjnych dla ®gzaminu -smoklasi sty

Uczniowie bez dysfunkcji oraz owonvdmMizoywiad iz zdaydsalne k
zawarte w arkuszu OMAP-100-2405. Arkusz egzaminacyjnyz awi er ag 19 zada &, w
15zada®& zamknintych (zadania wyboefraugzaaniahaokr ot neg
dobieranie) i 4 zadaniaotwarte. Za popr awne rozwi Nzanie wszystkict
uzysk&isymal nie 25 puwhlt - mwwafydamigadni enia z zak
arytmetyki, algebry i g emangeatdryi iu.waQkh e-js naonkall a sziys tt |
iel ement -w graficznyalE oigcivdogatkawy paplahéwaniaz a d

izapisania kolejnych etap-w rozwi Nzania oraz sfo

-

2. Dane dotyczNce popul acj i uczni-]

IVEEVNES UCZ NI OWI E R OZ WIZADAMIA W@RKUSZU STANDARDOWYM

Liczba uczni - w 32527
bez dysleksji rozwojowej 24 535
z dysleksjN rozwoj owN 7 992
dziewczit a 15718
chgopcy 16 809
ze szk-3 na wsi 10 670

Uczniowie ze szk-g w miastach do 20 1ty 4078
ze szk-g w miastach od 20 1ty 4 950
ze szk-§ wowiydefjadl®0Oo tys. m 12 829
ze szk-g publicznych 28 003
ze szk-g niepublicznych 4524
rozwi Nzuj Ncy zpottkibmi a w | fnzyHK 30 486
obywatele Ukrainy?2?3 2 041

Z egzaminu zwolniono68u c znil-awr eat -w i finalist-w olimpiad

| aureat -w konkurs-w przedmiotowych o zasifigu woj

lRozporzNdzenie Ministra Edukacij.i i Nauki z dnia 15 I|lipca 2
egzaminu -smoklasisty przeprowadzanego(Daw.z202R upos B8lp|l nym 20 2

2Dz. U. z 2024 r. poz. 167, z p-Fn. zm.

3Uczniowiei obywat el e Ukrainy przystNpili do egzaminu -smoklasis
Mi ni stra Edukacji i Nauki 2z dnia 21 marca 2022 r. W sprawi
imjodzi eUy bndNcy cdiny @by wv2024e. pa.m302)Uk r
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Sprawozdaniez egzaminu - s#okl asi sty 202

I \:EVNAS UCZ NI OWI E RO Z WIZADANIA WARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

z autyzmem, w tym z zespoge 1534
sgabowi dzNcy i niewi domi 88
sgabosgyszNcy i niesgdgyszNcy 124
z niepegnosprawnoSci N intel 741
z afazjN 142
Uczniowie z nigpegnosprgwnvaCiN rucho 29
poraUeniem dziecifhcym
z zaburzeniem widzenia barw 11
z niepegnosprawnoSci ami spr 24
o kt-rych mowa w a#%(¢udzoziercy) u 1353
obywatele Ukrainy 11
Og-gem 4 050

4 Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r.Pr awo o Sz.W.z@0B4%er.poz.737, z p.- Fn. zm.
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Matematyka

3. Przebieg egzaminu ]

IP\:EWNSRS INFORMA CJ E D OT FRZEBIEGH EGZAMINU

Termin egzaminu 15 maja 2024 r.
100 minut dla
uczni - w
rozwi Nzuj
zadania w arkuszu

Czas trwania egzaminu standardowym lub
czas prze
zgodnie

Z przyznanym
dostosowaniem

Liczba szk-g 1623
Liczba zespog-w egzaminator - w 15
Liczba egzaminator - w 344
Liczba obséRuhal)or - w 186
Liczba w przypadku:
uni ewal art. 44zzv pkt 1 | stwierdzenia niesamodzielnego 0
rozwi Nzywani a za(
art. 44zzv pkt 2 | wniesienia lub korzystania przez
ucznia w sali egzaminacyjnej 0
zurzNdzenia tel ek
art. 44zzvpkt3 (zak - cania przez
prawi dgowego pr z¢ 0
-smokl asi sty
art. 44zzw stwierdzenia podczas sprawdzania
ust. 1 pracy niesamodzielnego 0
rozwi Nzywani a za(
art. 44zzy stwierdzenia nar
ust. 7 dotyczNcych przej 1
egzaminu -smoklIl ajg
art. 44zzy ni emoUnoSci ust al
A 0
ust. 10 (np. zaginincia |
inne (np. z§e samopoczuc 0
Li czba fvgrl Azz ust. 1) 689

SRozporzNdzeni e NNaukizsdhia 2ssiefria@@2arcj iw sprawie szczeg-gowych wa
isposobu przeprowadzani aDzUgz282art. por. 1636zmopk-| Taps.i sztny. (
fUstawa z dnia 7 wrzeSni aDAWD2024r.poz.854syst emi e oSwiaty (
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Sprawozdaniez egzaminu - s#okl asi sty 202

4. Podstawowe dane statystyczne

Wy ni ki uczni - w

AT ROZKGAD WYNI KEWV UCZNI

- W
oo

uczni

procent

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
wynik procentowy

WIS \Wy NI K1 UCZ RARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana Modalna Sredn S?:ncdhélgg\i,\?e
uczni (%) (%) (%) (%) (%) (%)
32527 0 100 60 100 57 30
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odpowi adaj Nce i

m wa

TABELA 5. RUAAMIEG UCZNI ¢ BNTACHP®RDEEOWI ADAJt CRTDMCWA CE NT YKI NA SKALWY N

STANINOWEJ

W t abel
por

Ue jego
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e
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5.
iodpowi adaj Nce @y nii ki swaskma i
- wnani
zmat emat y k v6%paynkkagy moUl i wych

e

Matematyka
wynik wart oS .
procentowy centyla stanin
0 1
1
4 2
8 5
2
12 10
16 16
3
20 22
24 27
28 33 4
32 38
36 42
40 46
44 50
5
48 54
52 57
56 61
60 64
64 67
68 70 6
72 74
76 77
80 80
84 84 7
88 88
92 92
8
96 96
100 100 9
przedstawi ono wyni ki

procent owe
centylioaeN i

uczn
stanin

wywy rkiuk aimiz nc@azlrgim W rwaj u,.j eNsa ip ruzcyzkeg@ d

do

wyni k wyelBdzy akd7%svsaydtkibhuzld aj Ncy c h
centylowy), an i Usdwyniku23%z daj Ncych

zdobycia (wynik
(wyni k
on w

iz ®.stanihie.] e si N
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Sprawozdaniez egzaminu - s#okl asi sty 202

S§redwyei ki "nagkRli-staninowej

IPAEERNGES WY NI K1 SZKE G STAAINGWES L |

Stanin Przedziagd WwWoyni K
1 7122

23i 30

311 37

38i 44

451 52

53i 60

611 68

691 78

791 96

O o NOOjO|_|wW|DN

Skala staninowau mo Ul i wi a por -wnywanie Srednich wynik-w
Uzyskanie w kolejnych | atach takiego samego Sred
tegpsamego poziomu osi Ngni Al

Wyni ki uczni-w bez dysleksji oraz wuczni- -w z dys|l

VWATGIESZS ROZKGADY WYNI KEWWUBER DYSLAKSUCZMNMREW ZJIDYRDOEWSJ OWH

=
— 8
c
N
o
>
c
[¢}]
(&)
o
o
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100
wynik procentowy
mbez dyslekscji ®mz dysl eksj N
7llgkr'ol' W niniejszym sprawozdarmrRdruoke,stp moeva oz kwydn Igraa:lhe@s)zk
kaUdN plac-wkn, w kt- -rej liczba uczni-w przystinpuj Ncych do
obliczono na podst awi ewykonywalikadania o arknsza OMAR-108-2405r z y
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Matematyka

ISR WYNIKIUCZ NI €W BEZ DY SORRAKZS JUCZ NI LEBAK I tD YRSO Z WO PARAMETRY

STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | S r e d 1 stO;ncdha%/rlgcr)]\i/\(/ee

uczni| (%) (%) (%) (%) (%) %)
Uczniowie
bez 24 535 0 100 60 100 58 30
dysleksiji
Uczniowie
z dysl 7 992 0 100 56 96 57 29
rozwoj
Wyni ki dziewczNt i chgopc-w

VATGIESICE ROZ K SADY WYNI KROZIDIZIIE CHGEOPCEW

2

uczni

procent

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 96 100

wynik procentowy

mdzi ewczmcthdyopcy

IVAEENEES WY NI KT DZI1 EWGDP T ¢ WPARAMETRY STATYSTYCZNE

P&eli Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $ r e d 1 5?:ncdh;|§g\i,\$e
P Jucznil @ (%) (%) o) | ) )
Dzi ewc| 15718 0 100 60 100 57 30
Chgopc| 16809 0 100 60 100 58 30

ORER

R —
25 lat
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Sprawozdaniez egzaminu - s#okl asi sty 202

Wynikiuczni -w a wielkoSi miejscowoSci

IAEENCES WY NI KT UCZNI GtWN QG QIALED L OKAS Z RIGRBRBAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $ r e d s?;ncdhgrloel}g\i/\?e
uczni (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Wi e$§ 10 670 0 100 52 24 52 28
Miasto do
20 tys. 4078 0 100 48 20 50 29
mi es zk a
Miasto od
20 tys. do
100 tys. 4 950 0 100 56 96 56 29
mi es zk a
Miasto .
powyUe|j
100 tys. 12 829 0 100 72 100 64 29
mi es zk a

Wy ni ki uczni dwcecsgnkcth pubszk-§ niepublicznych

=V WY NI K UCZNI ¢PW BSZKEZANY CH NIEPYBZIRZNGCH T PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $r e d n s?;ncdhz;/rlgg\i/\?e
uczni (%) (%) (%) (%) (%) )
Szkoga
publiczna 28 003 0 100 56 100 56 29
Szkoga
niepubliczna 4 524 0 100 76 100 65 31
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Matematyka

Poziom wykonania zada@&E

ISR POZIOM WYKONANIA ZADAG

Wymagania egzaminacyjne 2024
Poziom
Numgr Wymaganiaog - | ne Wymaganias zczeg - §g ow({ wykonania
zadania :
zadania (%)
Il. Wykorzystanie i tworzenie XXI. Odczytywanie danych i elementy
informaciji. statystyki opi sowej
1. Odczytywanie i interpretowanie 1) odczytuje i interpretuje dane
danych przedstawilprzedstawione w teks
formie oraz ich przetwarzanie. diagram-w sgupkowych
1 VI. Obliczenia prakt 69
’ 2) w przypadkach osadzonych
wkontekScie praktyci
danej wielkoSci [é];
3) wykonuje proste obliczenia zegarowe
na godzinach, mi nut a
I . SprawnoSi rachHlVv. Ugamki zwykge i
2. Weryfikowanie i interpretowanie 5) przedstawi xiwar § a mk
5 otrzyman)jch Wynikwpostaci, l'iczby mies 57
sensownoSci rozwilmieszanN w postaci u
ni ewgaSci wego.
I1l. Wykorzystanie i interpretowanie | XXI. Odczytywanie danych i elementy
reprezentaciji. statystyki opisowej
2. Dobieranie modelu 2) oblicza Sredni N 4
matematycznego do prostej sytuaciji
3. ; 68
oraz budowanie go
kont ekst ackho n tteakkd]
praktycznym.
I. SprawnoSi rachHhl V. Ugamki zwykge i
1. Wykonywanie 12) por-wnuje ugamki
nieskompli kowanyc V. Dziagania na ugan
wpamifci | ub w dzidziesintnych. UczeE
4, - . . . . . 54
trudniejszych pisemnie oraz 1) dodaje, odejmuje,
wykorzystywanie t|zZwy ko gnnownikach jedno- lub
w sytuacjach praktycznych. dwucyfrowych [e€].
Il. Wykorzystanie i interpretowanie | XVIL Wi el ok Nt y . UczeE
reprezent?cji. 7) oblicza miary kNt
1. UUywanie prostipoznane wgasnoSci kN
znanych obiekt . - w
5. matematycznych, interpretowanie 70
poj il matematyczn
i operowanie obiektami
matematycznymi.

@DB@ ? Strona 13z 74
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11l. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentaciji.

X1 R-wnania z jedn
UczeE

statystyki opi sowe|j
1) odczytuje i interpretuje dane

przedstawi one w teks:
[ €] wywk r[eés]-.

1. UUywanie prost/5) przeksztagca pros
znanych obiekt-w | wyznaczyl zadanN wieg

6. matematycznych, interpretowanie geometrycznych (np. 51
poj il matematyczn(np. dotyczNcych prf
i operowanie obiektami
matematycznymi.
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie | V I | Potngi 0O podst 4
reprezentaciji. Ucze E:
1. UUywanie prost|{2) mnoUy i dvyikelaidnpd
znanych obiekt-w|cagkowitych dodatni ¢

7. matematycznych, interpretowanie 4) podnosi potighn ddg 55
poj il matematyczn
i operowanie obiektami
matematycznymi.
IIl. Wykorzystanie i interpretowanie | XX. Wprowadzenie do kombinatoryki
reprezentaciji. irachunku prawdopodo
2. Dobieranie modelu 2) przeprowadza pros

8. matematycznego do prostej sytuacji || osowe [ é] i o bl icza 66
oraz budowanie gozdarze® w doSwi adc ze€
kontekstach, takJ(
praktycznym.
Il. Wykorzystanie i tworzenie X. Przeksztagcanie W
informac;ji. algebraicznych. Sumy algebraiczne
3. UUywanie jazykidziagania na nich.
matematycznego do opisu UczeE

9. rozumowania i uzyskanych 3) mnoUy sumy algebr 71
wyni k- w. jednomian i dodaje W

z mnoUenia sum al gef
jednomiany.

I . SprawnoSi rachVl. Obliczenia prakt
1. Wykonywanie 3) wykonuje proste obliczenia zegarowe
nieskompli kowanycna godzinach, minut 4

10. Wpa.lrni ﬁc'i I.ub w dz 72
trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystywanie t
w sytuacjach praktycznych.
Il. Wykorzystanie i tworzenie X111 Proporcjonal nag
informac;ji. 2)wyznaczawart o ST przyjn
1. Odczytywanie i interpretowanie wiel koSl wprost prof
danych przedstawi|lwprzypadku konkretng
formie oraz ich przetwarzanie. proporcjonal nej [ ée] .

11. XXI. Odczytywanie danych i elementy 70

Strona 14 z 74




Matematyka

Il. Wykorzystanie i tworzenie XVII OS liczbowa.
informaciji. na pgaszczy¥nie. Uc Z
2. Interpretowanie i tworzenie 1) znajduje wsp[-é&]rzn
12. tekst-w o charakt/lpunkt-w kratowych w 75
matematycznym oraz graficzne wsp-grzadnych na pga
przedstawianie danych.
IV. Rozumowanie i argumentacja. I X. Tworzenie wyraUg¢g
2. Dostrzeganie r/zjedmwNeil oma zmiennyn
podobi e@®stw or az | 4)stosuje oznaczenia literowe nieznanych
iformugowanie wni|wielkoSci |l iczbowych
podstawie. przedstawione w zadaniach w postaci
13, Wy.raUeGE al gebraiczny 71
zmiennych.
XV I WgasnoSci figur
pgaszczy¥nie. UczeC&E
2) zna najwaUniejsze
prostokNta [é].
IV. Rozumowanie i argumentacja. XVI 1 Wi el okNty. UcZ
3. Stosowanie strl5) stosuje wzory na
z treSci zadani a,| przedstawionych[ego] na rysunku oraz
rozwi Nzani a pr ob || wsytuacjach praktycznych [...].
14, wrozwi Nzani ach wi 36
oraz w tawymagakHh
umi ej itnoSci gNcz
zr - UOnych dziag-w
Il. Wykorzystanie i interpretowanie |1 X. Twor zeni e wyr aUf¢
reprezentaciji. zjiednN i wieloma zmi
2. Dobieranie modelu 4) stosuje oznaczenia literowe nieznanych
matematycznego do prostej sytuacji | wi el ko Sci Il iczbowych
oraz budowani e g g przedstawione w zadaniach w postaci
15. kontekstach, takOwyraUe@ al gebraiczny 56
praktycznym. zmiennych.
XI X. Geometria przes
6) oblicza [é] pola
ostrosgup-w prawidgad
I1l. Wykorzystanie i interpretowanie | X X | | Zadania tekstag
reprezentaciji. 5) do rozwi Nzywani a
2. Dobieranie modelu wkontekScie pralty ez
matematycznego do prostej sytuacji | wi edzn z zakresu ary
oraz budowanie gdnabyte umiejntnoSci
kontekstach, takUOwdasne poprawne metd
praktycznym. X1 R-wnania z jedn
16. Ucze E: 43
4) rozwi Nzuje zadani
pomocN r-wna@ pierws
zjednN niewiadomN [ é
V., Ugamkkge i dzie
1) opisuje cznS8i dan
ugamka.

OKE §

R —
25 lat
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IV. Rozumowanie i argumentacja.
3. St osowanie str
z treSci zadani a,
rozwi Nzania probl
wrozwi Nzani ach wi
oraz w takich, k t

XV I WgasnoSci figur
pgaszczy¥nie UczeE:
4) zna i stosuje wga
r-wnoramiennych (r -

podstawie);

6) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych

poj il matematyczn
i operowanie obiektami
matematycznymi.

5) przeksztayaay pr os
wyznaczyl zadanN wi e
geometrycznych [ é].

17 umi ej it noSci g Nc 7 twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia 53
zr - Unych dzi ag- w | odwrotnego).
XVI I Wi el okNty. Uc¢Z
5) stosuje wzory na
przedstawi onych[ ego]
Il. Wykorzystanie i tworzenie XXI. Odczytywanie danych i elementy
informaciji. statystyki opisowej
3. UOywani e j izyk 1)odczytujeiinterpretuje dane
matematycznego do opisu przedstawione w teksg
rozumowania i uzyskanych tabel [ é].
18 wyni k- w. XX 1 Zadani'a tekstao 58
' 5) do rozwi AlEywaadao
wkontekScie praktyci
wiedzn z zakresu ary
nabyte umiejfAatnoSci
wgasne poprawne metd
Ill. Wykorzystanie i interpretowanie | X1 X. Geometria przes
reprezentaciji. 6) oblicza objntoSci
1. UOywanie prost/lprawi dgowych.
znanychobi ekt - w X1 . R-wnania z jedn
19. matematycznych, interpretowanie Ucze GE: 38
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Poziom wykonanizamakzedd® poszczeg:-lnych obszar - -w

AT GIESS POZIOM WYKONANIA ZADAS W ZAKRESIE POSZCZEGELNYCH OBSAVAFEIWTWOS Cl

100
90
80
70
60 -
50 -

61

IN
o
1

30 A
20 +
10 -
0_

poziom wykonania, %

I - Spr awnle\8ykorzystanie Il - Wykorzystanie IV - Rozumowanie
rachunkowa i tworzenie informaciji i interpretowanie i argumentacja
reprezentacji
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Sprawozdaniez egzaminu - s#okl asi sty 202

]

Komentarz

Arkusz egzaminacyjny skgadag sin z 19 zada® W z
Uczniowie uzyskali Srednionté3pankitNwamod!| 2 avy & @&
dozdobycia,aza r ozwi Nzani e iz48% apl rok twaw.t y c h

Najliczniej sz Ndzgireusparid &sE aunnoi wai r koo wporiamewykbrmaniad n'y ¢ h
od 51% do 69%). Trzy zadania b y frudne (poziom wykonania od 36% do 43%),s z e S i
zada@®&) a ychw(poziom wykonania od 70% do 75%).

Pierwsze wymaganmipe aomgn-olSie r gecdsypnikeomdaz ana byga tr z

zadani ami zamkni At ymi 2., 4. i 10.61%dmay Nkty- wdob
moUl i wych do uzyskania. i Naj gva oW zedgaig 0eWsiyniia - s mo k |
zadaniu udzielenie poprawnej odpowi edzi wymagago
oblicze® zegarowych na godzinach Bgminutach. Zad

72%z daj Ncych. Prilustuk g\a dyo plr.a win e2 .sgnia zamiesyczoneo z wi N z

w brudnopisie.

Przykgad 1
7 O A I i
EEEANNE b%\’ | ~ "‘"’*;—*i[" HEENEEN
|| I Y " I A
AR popalafen by EEENNEEEEE
[ , *‘v*‘ = il | I Y B N N S N N
T ah 4 minl-tamal TTTTTTTITTTLTT
e o AR M Y
P A Y 9 S VA P WA
BN ES AR MBS ARy PR T
Przykgad 2
Olsatyn Gdjm‘a
1 [t
podvoz  hwa (2 2h i 5Ymin %
+ 4 min (;Pér;}ll')?:nm
| -gmir;. . =50min A0
1A =% 17428 ——t >T 27m>le 33 _%&
| -2h 47050 Tor
16:33—>| 19:33
Zadanie2.poprawni e r7ozwdBgAgygch. <&Esmokl asi Saié
liczby wszystkich ugamk-w spedni aj Ndpgwedizi t r zy war
prezentuj®8 przykdgad
Przykgad 3
L fi?T.:v.f_*]f*{ 7.@1’7]5'75' .C' o
| LIw ] [lol [ 4o 1§ [ 45 /g W L Lig
P i {g; SXIAENT <5
L %w%,, ,/z M L —;
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Matematyka

AnalizujNc wyniki, moUna zauwaOyi, Ue trudnoSi s
ugamk-w o nm,arzowkni-kych kaUdy ma wi falkwybmniel i czni k
spoSr-d ugamk-w tych, kt-re sN zawaPrawe28i ndzy dw
uczn i -wvg k aczogedenlubdwau § &imwi ncejal iczaj Nc do zbioru 1|ic:

wskazane war %—ﬁub%—?u game kr az ujzamieszozane w ptzyla & zied.

Przykigad

gggb.s?y mfc]wj
il 6]

Kluczem do wskazania poprawnej odpowiedziw zadaniud.by ga przede wszystkim
rachunkowa. Zadanie t®%ppgapNayehrozwi Nzago

Wi fikszoSl wuczni-w, aby r toezmidNzmifi z&a meninea s toibplniicez
w oparciu o uzyskane wynikiwskazywag a uzupegni eni e zdaCE.

Dodanie ugamk-w zwykgychi or rOygs pz meviedowhi kdo b S

copi Nt zdnaaj Ncemu, trudniejsze okazagoo sri-AUmyah wnar
znakach, z czym ni eieppawie 3%z i §wmolkklods i st -pokazujhraky k gad 5
umi ejAtnoSci w zakresie mnoUenia ugamk-w zwykgyc

A i T

x
\\
A3
|
e
W7

= % 4 L 72 O
*’7}’5’*&5)“5‘2’/@-//&'/@
Drugi e wymag an iwgkomygtarien avorzenie pnformacji, sprawdzane byg
czterema zadani ami zamkni ntymi: 1., 9., wma. i 12. o
Zdaj Ncy uzyskali za i5%hpurmktwi wWzmnanllei yehdnd o HBdob

N a j wjegsze w tym obszarzeiw cagym ar kuszu dla tegorocznych
zadaniel2.,, ktotgczygo awsagj dJovdadynar c p u rkiatbwyah
wukggadwgpegdrzndnych nZaa dpagnai sez cpzoyp¥rnai wetb¥% e c z 0.z wiwNz a § o
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Pr zy 6.prazéntuje poprawny spos-b r oz wi Nz ani §w bradnopisies zc z on

Przykgad 6

.PS .P4
5 1- ————— * wde“e 2.
P; N;\(;\—\IPZ Ly | Xy
_'4() 1 X B,,-‘—(”],‘Z) - y
L 4 K3 = P
pe £-2 ZANCED! P
1

Ni ewiele trudniejszeéellok&zady piohr aadpavednm o2 wi Nz a g
71% i70%pi szNcych or awktyngpopewiNe od p o wskaz d §B6 6
uczni - w

W zadaniu 1. uczniowiemu s i el i Zzinterpretowadagrd@ene przedst aw
sgupkowym, a nasthinpnie wykor zystegatadahig do oceny z
wymagago wykazania sif umiejntnoScii Nblicenigonywani a
procentu danej liczbyi or az umi ej AitnoSci N wykonania prostych

godzinachimi nut ach. Z oczdd&nipaepwsaWgiofae nsobwi,e o8lczyt .
oni poprawnhie z diagramu sgupkowego czas przezna
od poniedziagku do czwartku, a nastfipnie obliczy
Prawie 17% - s mo k |- awsii e t p 0 sohigzzpopgawnym obliczeniem, o ile procent
jedna liczba jest mniejsza od drugiejliczby. Cz i Si bgrndnych odpowiedzi s
tym, Ue uczniowie obliczali, jaki pr ostaowit czasu
czas przeznaczony na naukin w sabotin (przykgad 7
Przykgad 7

D0~ ol

50— pt

00 =1%/ -

ﬁQ“Z'DXQQ/

Y84 _cp

W\—*f

Przyk.gaidl Bstruje w pegni poprawne obliczenia pot
przedstawione w brudnopisie.Uc ze & obl i czy g, o il eAlamaa nwaurkmi ej |
wsoboti, gdyby ten czas stanowi g 40% czasu przeznai

Po weryfikacji otrzymanego wyniku z diagramemz daj Ncy ws k &lna @ owo pd Fwn

Przykgad 8

50 - 19 g}
X = 10/
5790 = 106y
2000 = 7&‘_4’7‘74 ///54,9{) B
AT RNGE /AN
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Matematyka

Zadanie9.dot yczygo wyr aUeZ&kdalng ebnr alicennyctby o wykonal
sumy algebraicznej przez jednomian,a nastnpni e przeprowadzenie red
podobnych powst atjchsum. Papramme cofiveinNizaani e il ustruje pr .

Przykgad 9

i Kﬂiu\dnopis (nie podlega ocenie)
m i~ 2

K(%#8) =3(2x-5)= % 4he = bx A45=x 224415

Ponad 13% - s mo k I aysri 3¢ mnoUeni u sumy algebraiczne|j pr z
ustoxzlniak wsp-gczynnika jednomianu.

Co pucket@odczas mnoUenia sumy algepomnobyégj kabdez
skgadni k sumy przez ten jednomian,ezlleizpzodiczas n
b g ndniidpakjedhoaianu.

Dodat kowN trudnoSci N Bphidy|jay deyWr gapke dnd ok ruy c h
Pr zy ky§0aidl.ilustruiNt aki e rozwi Nzani a.

Przyk g ad 1 0
x](x Zrlo 3(2x 5) f/L’ﬁJﬂZXﬂ%x 6;@7}
Zm 3(2“65 >< +Z>< éxy{é' >(

Przykgad 11
X{x +4) - %szﬂg)c

:XZ ~ 2.3 1

W brudnopisach ucwihnel e&w zapilazgoSwiadczNcych o br
wykonywaniapr z e k s z t alljecCE @ | wgyer baccepizedgtawipro lw pr z y ladh:ald,
13.114.

Przykgad 12 Przykgad 13

<

e JELRACERE SR Eab N S
R @y v 7;~Z>4J

SN

i
\

Przykgad 14
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Zadanie 11.,typuprawda-f a sz, wymagagdo umiejnhntnoSci interpr
przedstawionych na wykresieor az zastosowania proporcjonalnoSci
obu zda®@ WkohajgNcych.

Zadanie 18.,otwarte, s p r a wd 2wyKofdystnie i tworzenie informacjiby o d 1 a

tegorocznych - smokl asi situ-cwe nu miwd rek auweayrsikea I tir wzdan g e
SredBi¥bopwnkt -w moUl i wych do zdobyci a.
Rozwi Nzuj Nc zadanie 18., trzeba bygo wykazal sin

przedstawionychw t r e Sc i w tatek zstdsavania wiedzy z zakresu arytmetyki do
rozwi Nzania zadania osadzonego w kontekScie prak

Kluczemdor ozwi Nzani a pwobhkeeUnbd8gbo od przedstawi one
rozwi Nzuasrtiad eni e ilcihc zib ymaSy yecatrusiawkank albe aslenie

ceny 1 kg truskawek sprzedawany ch w Sredni ch i m akglgingrh krobuyp a k o wa n i
nal elago wykazal sifd umiejntnoSci N obliczenia kw
wkaUdym z trzech radzast wpoipakowhiE& zyl kwoth uzy
wszystkich truskawek.

Ponad33% zdaj eyl &hndniiNzzaegobani e. Przykgady usdriub% N doc

wpegdgni poprawne, najczisoikejassrntsaswiwenan ipa.zez
W wymienionychpr zyk gadach zdaj Ncy poprawnie ustalil: m
wszystkich rodzajach opakowaC. Nastnpnie obliczy

kt -re bygdgy potrzebne do zapisania wyraUe@E aryt me
kwoty uzyskanejz e sprzedalUy wszystkich truskawek.

Przykgad 15

{okgl LI T T T poRsole — male — !12&(3 — > 0/25kq - 61
i » | (120=60-AL = 4 bk
l, %ﬁ;‘* hg- b= 492
K% T sedue —Mlg » 492' 6= 152 77
- H0% v 0= A2 il

poiowd - due -€0kg

(420 :2=(0)
B ope- g
et 03X R
60 r 8= J000RT | i
INERNEEEN <40 L QOAT

I

240

+ |

10%0-

t 152 leu«h?am Tan 7 wﬂ@d&-@s WA Het ch
L skl | ot | T2 x|
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Matematyka

Przykgad 16

ns2ystkie  truskawky - 420k

tYUkam  praedwane N 0pakORaWLAch :
quzych - ,AEA' =00 {0k kg

Srednich - 014+ 420= AL kg

mokych = 120-(60+42) = 120-4%9 = Y3 kg
LSS opakdwan -

dwiyc ~ 60:4= 69

Srednuch - A2 :015= AM

makych - 4g§: 06 191

®hL XL 0pakOwomQ.:

duge - 0- A8 = AQ8UEX)

Sredmie ~ 24-40= 240 [2x)

mat - 492-6= ASL(A)

juma: 4030 + 240+ M52 = 2“?2 (z4)

Odp.. Pan Zan xe cpredwzy wszystkich — +ruskanek
oMok 2uF2 24

Przykgad 17

kJ w5 4 Wiel [Ylushalok - |
A90kq: 2 = "013 ~l o blu2ych sehroakodaan och %
14 .
1 g ,/1 = QUkq - trednich opa 3hiac |
N204q - 60)z 412 =19k§§*w nallch [opakotwdniach
v T ; J |

S
—
S|
N
S
S

|
|

R P e I

tdal,

ORER
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Przykgad 18

120 kg wsiystkie I o
Duie |20K5=Q,=Gokg3 Male 120-60-12 = QBkg'

|_8~[C_ r,qO%OzC LloRy -= :

1926 = 1192.4C

émdnie :\?.kg 2U40+C O —opakowowmia |

20 — 100% _|"Rozem

X = 10% , IOBC;ZL, +7J403+ll§2
_ 1200 —100x |:100 Mk b

1212 %

R £ |o:_zi43£

Odp “Pown :]cm % gn.eda’L

’tYUE)K:lLJek (o} YLUVW\AL
] 247241 .
6O 3l Tl g |
13 Hg ! l‘i'é IR
ﬁ‘i', "2 st
1080

PrzyHYjimstruear yt metyczny spos-b rozwi Nzaniagzadani .
zadanie,ust al aj Nc ceny 1 kg truskawek sprzedawanych

opakowaniach.

Przykifad

T T DT T T o e
420 kg = 40076 | | ||| 6Okg- vlwewpakow*'ﬂ* NI
i | 6Cly—— .5:()"/0 ;,} i /f'l"“j - meclmne DPU‘V“’"’“T‘C‘ ,l, |
MEEOC R IRMAN IR e |
e O O O 0 0 |
! } — 400/0 60%* QO/G | T J| SEEEREEEEEE ‘ |
[ i BEEE HEEEEE ]’]\
| ki EEEERRmEEEEE
T ] T T e o
HEEN }VJ‘I
| LDU}?L‘E ZENEEN ‘ SV\EDNTI'E'L?'l T Mptes —— _ju’ 1;
TAug-aBaL |60 | Topkg dont | oiskgTEE LB
| 60"1 //osm L] Wiegle 2020 42 | /Ikg 124 ZL‘/W !
L 3 - A2 L:ij—ZLIOzL ! ‘ !43&3’/”52 -7 .
| = o

I ' 4020LL+ zuou+ lMSiJ« 4080uu3,,‘2‘ \
_u,;,_:,.zqqz,za !i | “‘
= | ' 4 + 1 | ! | - 4 [

5 TR
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Matematyka

PrzykQ@iwstrujr ozwi Nzanie zadania z zastosowaniem wi.
proporcjonalnych. Zdaj Ncy wykorzystag zchl eUnoSi
w danym rodzaju opakowaniaamasN s przedanych truskawek.

Przyk@gad 2

6o i Taek I [ [ [ [ 110090 H 490 |
%;%Mjfuf mEEEmEuy’BEs Rl AR
hgu)_mak EE ‘ | 60 F12= ?2 120 %%2:

0 i ‘ 0 5] LI [ ;zp,?g_;
‘_%Ci RYREN Ou"@”_‘“ o ERRERENEN

bao [ ks | il iz mESr N EENAS]

240 GOl X2 <1 0307
g T AR O8g——/07] hi
#1152 *Q&%'“**'”T MRk 1ae L
B H&_ N
R | adl
i Ll X = g »
100027+2WJ1/{527;* ENERENNG = ;.%?1_451
= )30+ M52 - -
ESETEVENERE ' opedoion”

T o S e ot ibng

Prawie co czwayskagdapNty zadanie 2 punkty. W te
zawodsgprjmwnoSi rachuBlkowa (przykgad

Przykfiad 2

w/‘l"l@lio,w ”L | 60ke, —‘d&; ogeldmeme [ [T TTTT]

Ll ‘,io‘/“ W Aww HEEN ,i,jjf,:;;:, T
| ] m ]‘A W= A«\u@ J\edme [,'_Q,_'_';'_‘_'_',_:f_f _' j ‘
EENNNE RN EENEREEN
HEE }rmcik‘% (c,u%» Tmﬁ) 2 Amuu%,,mk%,,uskﬁ bl | :
EEEEENN RN .l,}
. —GE/‘Z /1 GO ’.MQ(M(L d\u I L1111 I
bgNd r achlil - k¢3 J\‘o_ N -
: /mﬁfé, ub@ AL
Y - - J
S ‘wh5 QL‘SM NIRRTV LYIE bpredab mw.l/\ﬁuw ||
e ‘uo;mw a9 4O+ A%T-6/= 4030 Auor lmsa= | [ | [ ] |
A9t .
14 01

\

|

,;—Ql’b‘*' Lw) [agoot || |1 11 ;,,;4,,;:,%,:,;},,;,4}
| I |1 | ]

\

|

L d \)&n 3&,‘ c‘fmﬁ“u{, 1{3 7?Y’l(:’(,\.(>~)i,\,\ 'L?ft, - ,,,;_:,,,_;

T
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Zdarzagdy si fw rkotzzwiyNczhanuicaz ni owi € pozostawial.i roz
obliczenia kosztu zakupu truskawek wk a Ud y m uromakiowan (ale nie obliczylig Nc z n e |
kwoty uzyskaneys zs tslirzte dtarlysxX)awek (przykgad 2

Przykgad 2

L
o
~_ )
.

i _..O]i'af~!'4.__—_ l.__'ggJ . : 5
| L ROW, ol oot e BO3 KL T _I_,’;: Aky 211

KOs k= e byl = O il ¥Ry

5
&
g
2

S

>
|

r‘ﬁ

N

i

i

?\A’MV“ :; e LD% o-f—\. bt ‘Gi@‘ﬂ (X =108 }_m__~
pledingie o kil oo T =TT
S T A NSl W € TV

SANNN NN ESNEA AaEEE

Dwa punkty za r oz wotrkympavalire wmndcdniOwie,kt 1Bzy przedst aw
poprawny spos-b obliczenia kwot wuzyskanydh ze sp
rodzaj ach . (oprakyBygdad 2
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Matematyka

Przykgad 2
Iwkg hsys’dac Ll

| IZO

“Coleg Dflo oPOLnuaho. : L -1
’%Q /Zly Snfzﬁw 7%&&/%;
/1209 g&;éj /29 4345 Ha"’e 2 Ndhu- |

sze{/fkg’"/&#) ‘ ;
GO A8:14080-} —
évec]we. (0, 5&99@1)() ‘

i < poprawnie obliczone kwoty ze
sprzedaly trusk
iSrednich opako)

PR [40 2 2401/]7;_;

[Mm (0,2,51a \7@;]4 EEEENN Wl bond il e e 2
45 m{ £ |

sprzedalUy trusk
opakowaniach

/05%« 2/0 3 /92 /341,?/

W pr zykgadzsineokZI asi sta do wy z n arazjeyopahkawamezls y
wykorzysta @ gnidni e obl i ¢z on K8 rneadsofiakawaniachk kengekkentnie
dop o p e Fgoibdmidbprowadzi § r oz waddhimd oi & o (Ec a .

Przykdgad

A0~ 50‘*’5’ 5|9mao{me uafmym OPafcawmu i
GOL,fm /foswr uuohmmskw, hdmym Upmw N

L :wﬂmu.ﬂrﬂﬁ‘/h(/h 0‘017‘\-0‘4%:01,1/\ | ._ ; 3_ I : i_ i ol

05&)7 107,{ | |

4&350 Stag - 402l éfm 24 /uafé,t st

50(5Ll '4'011 MU«M USM'M!M
’v‘? 0,5%$ -9 1L | szc L spileeie

L 95U ‘—40-;,{ P L ' cor
L 3“}’ qsaf ;“403(_;__&___ AT O O O O
025&95 | NN L
mﬁﬂgo | 45%5: ué z,,fé 6 ,»rz,f@,ﬂ, »uhahy!wmum.
OLSug: : Mﬂwwbmq-a
Dﬁ% ;Ao?tm’ffzwzc +4z§623 Zﬁ%zﬁ
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Prawie26% spoSr - d wsmp&t Rt ht - w 2z aeuszwosjkea groo ziwipNuznaknti.
NajcznSciej poprzestawali oni na obliczeniu kwot
wduUych opakowanetapyg hr duwi Nadsize@ zadania bygy nie

(przyx)gad

Przyk§gad 2
42 | - --‘:‘VU Vier ~\I& \ 1 Lo
. aMze- [LoW ¢/ &5 11y, k0
60 40 dul2, ¢4 |- sokgr P "5
. A ‘%,Y hae 5, N0 4
N0 (4] doedint n 4 q | #°
L TT 1] To |~ o 0 SWol [£h & 5
N 314Nl v W 5 A0k, ' TR
1 MNVT 4o | p UDp 1
VI A [ ¢°
Qs" 29 4o
- 1 0
3,; jij-n?,o
I ] NN AD U 11
:— Vil /‘\ e S)L ) o
ki // Svedule 50D <l \\ M7 | || 60 koo
£l b2 L 29
R s T TR
29 I | 23 12
31 17004 HENNE 4
28 i / 1s| [ [ ;’h ]
g i T
o \ Q%M -/ (ﬂj)ﬁ} 1 I (T 117
% \‘ A [ -;-:” ERER 10
. N ARV ANNENEE
] k32 N L] T
a5 ™~ il i ) ) o
<t i i = I
|EEi N REENS
L LTI i
g5

Rozwi Nava kit e r gawnie phdigzono masy truskawek sprzedawanych we wszystkich
rodzajach opakowaENaeaspkwedadaUyzyskakawedn, w duUOy

przedstawi & przykgad 2

Przykéagd 2
I oy
B0 ILd ¥ s, ir -
. < = )
DY) ,1, g M/\M'e Sl i
3 €0 vl [Me “6
cd- 18]<| 1081 T
- A Ri]
770 Lo 1] epopra P 9
/‘ ] a
Y 080 T 111 e e d
T ] i
7) *_—: OpPakKo a
EERATC NN
pfo alyaymel Locte L('_):Z:%:g@—eﬂg;_ycug—‘
Tllch | Fa g ((1 7_1._‘___‘4j':l |

Strona 28 z 74



Matematyka

W rozwi Nzaniu wamizgkRadauicgzne E przyj muje jednakow
kaUOdego rodzaju opakowani a, nie korzysta z danyc

Przykdgad

EEEEEEEEEEEEEEEEERE "ff”l,ji TTTTT]
AR g
o e komek | pone | ¢hl ‘? z‘ 0 okowom ou
! - mooe | rshow ek Wiy i

G Pk ek ; AFERLAW
kg =430 || 6Ok "401801::(.‘ ANEEEE lﬂ In
1] Hw_;\] EEEEN
oienigaxe L o‘hx oy

ebtpete -

LR 11
| ‘ MOO Yo 2 AlOzCl‘
= o : ~ | 1 0

niepoprawny spos -
kwoty uzyskanejzes pr z ed a U)
truskawek w S r e ah ppakowaniach

owov\m“&w

Naj wi icej trudnoSci sprawi o -smoklasist,om oblic
wkt -rychwapezteg@gyk awki 28).przykgad

Przyk&8ad
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Sprawozdaniez egzaminu - s#okl asi sty 202

Ponad 17 % othgna®xza ctho zadanie 0O punkt-w. WSr-d ni
ni epoprawnie zinterpret20.i88)orazy egmi dwiedsiie Kppa djyiklgia
pr-by rozwi Nzani a.

Przykgad
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ZAOT(} h0% |
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Matematyka

Trzeci e wymag a nwykorzgsganié inngeypretowanie reprezentacji,
sprawdzarSeni oynmpo zamdani ami ,zamkiyimitsymiSc(i onanhani a 3.
8., 15.) oraz dwoma otwartymi (zadania 16., 19.).

Za ich rozwi Nzanie z58%pWNekt uwymsma@l i whecredhod ozdoby

Naj atewi éje$ z gr upizdaoik5, whk gynmpoipii awnN odpowi edF ws |
70% t egorocznych W stnyonk lzaasdiasnti-uw. aby obliczyl miar
wykor zwa aarkolbtc-iw- wnol egghkbokw przyhseggyowabr az
twierdzeni e o sumi e kNtt-rwtgwkeNwnfntrznych

TreSi zadania wzboghktony uvyswykowysgwmlidozist o

rozwi NXiaek taysowalijtrapez i zapisywal.i rozwimMzaynkdlledw br uc
ilustruje popr egoraganie.ozwi Nzani e

Przyk3lad
i E N L o
s {jj’ g N0 -3 = BotEs bh il
A e
TP AN R R T

Ponad 17 % e &jadfakgjcchpowk &d Fostry r - wnoodl egoboku t

Ni eco tr udg padamia 3 iZ8e(pobiomgvykonaniai odpowiednio 68% i 66%).
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Przy k3rad
| |
GUETR B A
[ [
w - HH
A s ! f
-
Jakie jest prawdopodobienstwo, Ze trzeci balon losowo wyjgty przez Karoline bedzle
w kolorze czerwonym? Wybierz wiasgciwa odpowiedz sposrod podanych.
1 4 5 s 1
Az o i C. 15 B 3
Zadanie15.spr awdzago umiejfitnoSi zapisywania zal eUno¢
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Czwarte wymaganroeumovganié iragymentacpa,!l i sprawdzane bygo t
zadaniami, w tym dwoma zamkni ntymi (zadani a 13.
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