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W roku 2022 egzamin maturalny z matematyki byğ przeprowadzony na podstawie wymagaŒ 

egzaminacyjnych okreŜlonych w zağŃczniku nr 2 do rozporzŃdzenia Ministra Edukacji i Nauki 

z dnia 20 marca 2020 r.1 

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie podstawowym skğadağ siň z 28 zadaŒ 

zamkniňtych wyboru wielokrotnego z jednŃ poprawnŃ odpowiedziŃ oraz 7 zadaŒ otwartych, 

w tym 6 kr·tkiej odpowiedzi i 1 rozszerzonej odpowiedzi. Zadania sprawdzağy wiadomoŜci 

oraz umiejňtnoŜci opisane w piňciu obszarach wymagaŒ egzaminacyjnych okreŜlonych dla 

egzaminu maturalnego w roku szkolnym 2021/2022: 
 

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji (piňĺ zadaŒ zamkniňtych). 

II. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (piňtnaŜcie zadaŒ zamkniňtych i jedno 

zadanie otwarte kr·tkiej odpowiedzi). 

III. Modelowanie matematyczne (piňĺ zadaŒ zamkniňtych, dwa zadania otwarte kr·tkiej 

odpowiedzi, jedno zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi). 

IV. UŨycie i tworzenie strategii (trzy zadania zamkniňte, dwa zadania otwarte kr·tkiej 

odpowiedzi). 

V. Rozumowanie i argumentacja (jedno zadanie otwarte kr·tkiej odpowiedzi). 
 

ZdajŃcy mogli korzystaĺ z Wybranych wzor·w matematycznych, cyrkla, linijki oraz 

kalkulatora prostego. Za rozwiŃzanie wszystkich zadaŒ zdajŃcy m·gğ otrzymaĺ 45 punkt·w. 

 

 

 

 
 ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM* 

Liczba zdajŃcych 43605 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszu 
standardowym 

z lice·w og·lnoksztağcŃcych 30776 

z technik·w 12769 

ze szk·ğ branŨowych II stopnia 60 

ze szk·ğ na wsi 1428 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 7112 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 10922 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 24143 

ze szk·ğ publicznych 37858 

ze szk·ğ niepublicznych 5747 

kobiety 23109 

mňŨczyŦni 20496 

bez dysleksji rozwojowej 37216 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 6389 
 

* Dane w tabeli dotyczŃ tegorocznych absolwent·w. 

Z egzaminu zwolniono 37 os·b ī laureat·w i finalist·w Olimpiady Matematycznej.  

                                                 
1 ZağŃcznik nr 2 do rozporzŃdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczeg·lnych 

rozwiŃzaŒ w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oŜwiaty w zwiŃzku 

z zapobieganiem, przeciwdziağaniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz. 493, z p·Ŧn. zm.). 

Poziom podstawowy. Opis arkusza egzaminu maturalnego 

Poziom podstawowy. Dane dotyczŃce populacji zdajŃcych 

TABELA 1. 
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   ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszach 
dostosowanych 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 425 

sğabowidzŃcy  42 

niewidomi 5 

sğabosğyszŃcy 54 

niesğyszŃcy 22 

z niepeğnosprawnoŜciŃ ruchowŃ spowodowanŃ m·zgowym 
poraŨeniem dzieciňcym 

17 

o kt·rych mowa w art. 2 ust. 1 ustawy2 (obywatele Ukrainy)  

 Og·ğem  

 

 
 
 
 
  INFORMACJE DOTYCZłCE PRZEBIEGU EGZAMINU 

Termin egzaminu 5 maja 2022 

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego  170 minut 

Liczba szk·ğ 700 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w* 34 

Liczba egzaminator·w* 706 

Liczba obserwator·w3 (Ä 8 ust. 1) 56 

Liczba 
uniewaŨnieŒ4 

w przypadku: 

art. 44zzv 
pkt 1 

stwierdzenia niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ 
przez zdajŃcego 

0 

art. 44zzv 
pkt 2 

wniesienia lub korzystania przez zdajŃcego w sali 
egzaminacyjnej z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

3 

art. 44zzv 
pkt 3 

zakğ·cenia przez zdajŃcego prawidğowego przebiegu 
egzaminu 

0 

art. 44zzw 
ust. 1 

stwierdzenia podczas sprawdzania pracy 
niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ przez 
zdajŃcego 

23 

art. 44zzy 
ust. 7 

stwierdzenie naruszenia przepis·w dotyczŃcych 
przeprowadzenia egzaminu maturalnego 

2 

art. 44zzy 
ust. 10 

niemoŨnoŜĺ ustalenia wyniku (np. zaginiňcie karty 
odpowiedzi) 

0 

Liczba wglŃd·w4 (art. 44zzz) 1071 

 
*Dane dotyczŃ obu poziom·w egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) ğŃcznie. 

 

  

                                                 
2 Ustawa z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwiŃzku z konfliktem zbrojnym na terytorium 

tego paŒstwa (Dz.U. z 2022 r. poz. 583). 
3 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w 

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze 

zm.). 
4 Ustawa z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (Dz.U. z 2021 r. poz. 1915, z p·Ŧn. zm.). 

Poziom podstawowy. Przebieg egzaminu 

TABELA 2. 

TABELA 3. 



Egzamin maturalny ï matematyka. Poziom podstawowy. 

                                                                                                        Strona 6 z 90 

 
 
 

 

Wyniki zdajŃcych 

 
 ROZKĞAD WYNIKčW ZDAJłCYCH  

 

 

 

  WYNIKI ZDAJłCYCH ï PARAMETRY STATYSTYCZNE*  

ZdajŃcy 
Liczba 

zdajŃcych 

Minimum 

(%)  

Maksimum 

(%) 

Mediana 

(%) 

Modalna 

(%) 

średnia 

(%) 

Odchylenie 

standardowe 

(%) 

Odsetek 

sukces·w 

(%) 

og·ğem 43605 0 100 62 100 62 26 85 

w tym:  

z lice·w 

og·lnoksztağcŃcych 
30776 0 100 69 100 66 25 90 

z technik·w 12769 2 100 49 49 50 23 76 

z branŨowych 

szk·ğ II stopnia 
60 7 60 24 24 26 12 35 

 

* Dane dotyczŃ wszystkich tegorocznych absolwent·w. Parametry statystyczne sŃ podane dla grup liczŃcych 30 lub wiňcej 
zdajŃcych.  
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WYKRES 1. 

TABELA 4. 
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Poziom wykonania zadaŒ 

 
  POZIOM WYKONANIA ZADAő 

Wymagania egzaminacyjne 2022 

Nr 

zad. 
Wymagania og·lne 

Wymagania szczeg·ğowe 

Gdy wymaganie szczeg·ğowe dotyczy treŜci z III etapu 

edukacyjnego ï dopisano ĂGò. 

Poziom 

wykonania 

zadania 

(%) 

1. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

1.3) posğuguje siň w obliczeniach pierwiastkami 

dowolnego stopnia i stosuje prawa dziağaŒ na 

pierwiastkach. 

70 

2. 
II. Wykorzystanie 

i  interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

G1.6) oblicza wartoŜci liczbowe wyraŨeŒ 

algebraicznych. 

74 

3. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

1.6) wykorzystuje definicjň logarytmu i stosuje 

w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu [é] 

i logarytm potňgi o wykğadniku naturalnym. 

73 

4. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

1.8) wykonuje obliczenia procentowe. 
65 

5. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

1.4) oblicza potňgi o wykğadnikach wymiernych 

i stosuje prawa dziağaŒ na potňgach o wykğadnikach 

wymiernych. 

70 

6. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

G7.6) rozwiŃzuje ukğady r·wnaŒ stopnia pierwszego 

z dwiema niewiadomymi. 

67 

7. 
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy:  

3.3) rozwiŃzuje nier·wnoŜci pierwszego stopnia z jednŃ 

niewiadomŃ. 

70 

8. 
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy:  

3.6) korzysta z wğasnoŜci iloczynu przy rozwiŃzywaniu 

r·wnaŒ [é]. 

72 

9. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

G8.3) odczytuje z wykresu funkcji: wartoŜĺ funkcji dla 

danego argumentu [é]. 

68 

10. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

4.4) na podstawie wykresu funkcji  ώ Ὢὼ  szkicuje 

wykresy funkcji  ώ Ὢὼ ὥ, ώ Ὢὼ ὥ  [é]. 

47 

11. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

4.2) oblicza ze wzoru wartoŜĺ funkcji dla danego 

argumentu. Posğuguje siň poznanymi metodami 

rozwiŃzywania r·wnaŒ do obliczenia, dla jakiego 

argumentu funkcja przyjmuje danŃ wartoŜĺ. 

73 

TABELA 5. 
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12. 
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy:  

4.10) interpretuje wsp·ğczynniki wystňpujŃce we 

wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej, 

w postaci og·lnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje). 

76 

13. 
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy:  

5.1) wyznacza wyrazy ciŃgu okreŜlonego wzorem 

og·lnym. 

85 

14. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

5.3) stosuje wz·r na ὲ-ty wyraz [é] ciŃgu 

arytmetycznego. 

79 

15. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

5.4) stosuje wz·r na ὲ-ty wyraz [é] ciŃgu 

geometrycznego. 

49 

16. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

6.3) stosuje proste zaleŨnoŜci miňdzy funkcjami 

trygonometrycznymi:  ÓÉÎ‌ ÃÏÓ‌ ρ  [é] oraz   

ÓÉÎωπЈ‌ ÃÏÓ‌. 

73 

17. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy:  

7.1) stosuje zaleŨnoŜci miňdzy kŃtem Ŝrodkowym 

i kŃtem wpisanym. 

74 

18. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 
ZdajŃcy:  

G10.6) oblicza pole koğa, wycinka koğowego. 
73 

19. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

G10.9) oblicza pola i obwody tr·jkŃt·w [é]. 
88 

20. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy:  

7.4) korzysta [é] ze wzoru na pole tr·jkŃta 

ostrokŃtnego o danych dw·ch bokach i kŃcie miňdzy 

nimi. 

78 

21. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

8.1) wyznacza r·wnanie prostej przechodzŃcej przez 

dwa dane punkty [é]. 

65 

22. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

8.2) bada [é] prostopadğoŜĺ prostych na podstawie ich 

r·wnaŒ kierunkowych. 

82 

23. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

8.5) wyznacza wsp·ğrzňdne Ŝrodka odcinka. 
72 

24. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

8.6) oblicza odlegğoŜĺ dw·ch punkt·w. 
55 

25. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

G11.2) oblicza [é] objňtoŜĺ graniastosğupa prostego 

[é]. 

77 

26. 
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy:  

G11.2) oblicza pole powierzchni [é] ostrosğupa. 
49 
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27. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

10.1) zlicza obiekty w prostych sytuacjach 

kombinatorycznych, niewymagajŃcych uŨycia wzor·w 

kombinatorycznych, stosuje reguğň mnoŨenia i reguğň 

dodawania. 

51 

28. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

G9.3) wyznacza ŜredniŃ arytmetycznŃ i medianň 

zestawu danych. 

87 

29. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy:  

3.5) rozwiŃzuje nier·wnoŜci kwadratowe z jednŃ 

niewiadomŃ. 

70 

30. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

5.3) stosuje wz·r na  ὲïty wyraz i na sumň 

ὲ  poczŃtkowych wyraz·w ciŃgu arytmetycznego. 

68 

31. 
V. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy:  

2.1) uŨywa wzor·w skr·conego mnoŨenia na  ὥ ὦ   

[é]. 

29 

32. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy:  

6.3) stosuje proste zaleŨnoŜci miňdzy funkcjami 

trygonometrycznymi [é]; 

6.4) znajŃc wartoŜĺ jednej z funkcji: sinus lub cosinus, 

wyznacza wartoŜci pozostağych funkcji tego samego 

kŃta. 

47 

33. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy:  

7.3) rozpoznaje tr·jkŃty podobne i wykorzystuje cechy 

podobieŒstwa tr·jkŃt·w. 

34 

34. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

10.2) oblicza prawdopodobieŒstwa w prostych 

sytuacjach, stosujŃc klasycznŃ definicjň 

prawdopodobieŒstwa. 

72 

35. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy:  

4.9) wyznacza wz·r funkcji kwadratowej na podstawie 

pewnych informacji o funkcji lub o jej wykresie. 

33 
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 POZIOM WYKONANIA ZADAő W OBSZARZE WYMAGAő OGčLNYCH 
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W roku 2022 egzamin maturalny z matematyki byğ przeprowadzony na podstawie wymagaŒ 

egzaminacyjnych okreŜlonych w zağŃczniku nr 2 do rozporzŃdzenia Ministra Edukacji i Nauki 

z dnia 20 marca 2020 r.5 

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonym zawierağ 4 zadania 
zamkniňte wielokrotnego wyboru, 11 zadaŒ otwartych, w tym 7 zadaŒ kr·tkiej i 4 zadania 
rozszerzonej odpowiedzi. Zadania sprawdzağy wiadomoŜci oraz umiejňtnoŜci opisane 
w piňciu obszarach wymagaŒ og·lnych podstawy programowej z matematyki:  
 

I. Wykorzystanie i tworzenie informacji (jedno zadanie zamkniňte).  

II. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (trzy zadania zamkniňte, jedno zadanie 

otwarte kr·tkiej odpowiedzi).  

III. Modelowanie matematyczne (jedno zadanie otwarte kr·tkiej odpowiedzi i dwa 

zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi).  

IV. UŨycie i tworzenie strategii (trzy zadania otwarte kr·tkiej odpowiedzi i dwa zadania 

otwarte rozszerzonej odpowiedzi).  

V. Rozumowanie i argumentacja (dwa zadania otwarte kr·tkiej odpowiedzi).  
 

ZdajŃcy mogli korzystaĺ z Wybranych wzor·w matematycznych, cyrkla, linijki oraz 

kalkulatora prostego. Za rozwiŃzanie wszystkich zadaŒ zdajŃcy m·gğ otrzymaĺ 50 punkt·w.  

 
 
 
 
 

 
   ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM* 

Liczba zdajŃcych 12773 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszu 
standardowym 

z lice·w og·lnoksztağcŃcych 9342 

z technik·w 3425 

ze szk·ğ branŨowych II stopnia 6 

ze szk·ğ na wsi 235 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 1655 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 2970 

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 7913 

ze szk·ğ publicznych 11707 

ze szk·ğ niepublicznych 1066 

kobiety 5174 

mňŨczyŦni 7599 

bez dysleksji rozwojowej 10786 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 1987 
 

* Dane w tabeli dotyczŃ tegorocznych absolwent·w. 

Z egzaminu zwolniono 34 os·b ī laureat·w i finalist·w Olimpiady Matematycznej.  

                                                 
5 ZağŃcznik nr 2 do rozporzŃdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczeg·lnych 

rozwiŃzaŒ w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oŜwiaty w zwiŃzku 

z zapobieganiem, przeciwdziağaniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz. 493, z p·Ŧn. zm.). 

Poziom rozszerzony. Opis arkusza egzaminu maturalnego 

Poziom rozszerzony. Dane dotyczŃce populacji zdajŃcych 

TABELA 6. 
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   ZDAJłCY ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH 

 

ZdajŃcy rozwiŃzujŃcy 
zadania w arkuszach 
dostosowanych 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 129 

sğabowidzŃcy  8 

niewidomi 0 

sğabosğyszŃcy 16 

niesğyszŃcy 4 

z niepeğnosprawnoŜciŃ ruchowŃ spowodowanŃ m·zgowym 
poraŨeniem dzieciňcym 

2 

 Og·ğem 159 

 

 
 
 
 
 
 

 
  INFORMACJE DOTYCZłCE PRZEBIEGU EGZAMINU 

Termin egzaminu 11 maja 2022 

Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego  180 minut 

Liczba szk·ğ 563 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w* 34 

Liczba egzaminator·w* 635 

Liczba obserwator·w6 (Ä 8 ust. 1) 61 

Liczba 
uniewaŨnieŒ7 

w przypadku: 

art. 44zzv 
pkt 1 

stwierdzenia niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ 
przez zdajŃcego 

0 

art. 44zzv 
pkt 2 

wniesienia lub korzystania przez zdajŃcego w sali 
egzaminacyjnej z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

0 

art. 44zzv 
pkt 3 

zakğ·cenia przez zdajŃcego prawidğowego przebiegu 
egzaminu 

0 

art. 44zzw 
ust. 1 

stwierdzenia podczas sprawdzania pracy 
niesamodzielnego rozwiŃzywania zadaŒ przez 
zdajŃcego 

0 

art. 44zzy 
ust. 7 

stwierdzenie naruszenia przepis·w dotyczŃcych 
przeprowadzenia egzaminu maturalnego 

4 

art. 44zzy 
ust. 10 

niemoŨnoŜĺ ustalenia wyniku (np. zaginiňcie karty 
odpowiedzi) 

0 

Liczba wglŃd·w6 (art. 44zzz) 587 

 
*Dane dotyczŃ obu poziom·w egzaminu (podstawowego i rozszerzonego) ğŃcznie. 

 

 

 

 

                                                 
6 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w 

i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze 

zm.). 
7 Ustawa z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (Dz.U. z 2021 r. poz. 1915, z p·Ŧn. zm.). 

Poziom rozszerzony. Przebieg egzaminu 

TABELA 7. 

TABELA 8. 
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Wyniki zdajŃcych  

 
 ROZKĞAD WYNIKčW ZDAJłCYCH  

 

 

 

  WYNIKI ZDAJłCYCH ï PARAMETRY STATYSTYCZNE*  

ZdajŃcy 
Liczba 

zdajŃcych 

Minimum 

(%)  

Maksimum 

(%) 

Mediana 

(%) 

Modalna 

(%) 

średnia 

(%) 

Odchylenie 

standardowe 

(%) 

og·ğem 12773 0 100 36 2 39 31 

w tym:  

z lice·w 

og·lnoksztağcŃcych 
9342 0 100 50 4 48 29 

z technik·w 3425 0 100 6 2 15 19 

 

* Dane dotyczŃ wszystkich tegorocznych absolwent·w. Parametry statystyczne sŃ podane dla grup liczŃcych 30 lub wiňcej 
zdajŃcych. 

 

  

Poziom rozszerzony. Podstawowe dane statystyczne 

TABELA 9. 

WYKRES 3. 
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Poziom wykonania zadaŒ 

 
  POZIOM WYKONANIA ZADAő 

Wymagania egzaminacyjne 2022 

Nr 

zad. 
Wymagania og·lne 

 

Wymagania szczeg·ğowe 

 

Poziom 

wykonania 

zadania 

(%) 

1. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

R1.2) stosuje w obliczeniach wz·r na logarytm potňgi 

oraz wz·r na zamianň podstawy logarytmu. 

77 

2. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

R11.2) oblicza pochodne funkcji wymiernych. 
65 

3. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

R6.5) stosuje wzory na sinus [é] r·Ũnicy kŃt·w [é]. 
32 

4. 
I. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

ZdajŃcy: 

R10.3) korzysta z twierdzenia o prawdopodobieŒstwie 

cağkowitym. 

85 

5. 
II. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

ZdajŃcy: 

R5.1) oblicza granice ciŃg·w, korzystajŃc z granic 

ciŃg·w typu  ρȾὲ, ρȾὲ  oraz z twierdzeŒ o dziağaniach 

na granicach ciŃg·w. 

58 

6. 
V. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

R2.1) uŨywa wzor·w skr·conego mnoŨenia na  

ὥ ὦ   oraz  ὥ ὦ. 

33 

7. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy: 

R3.8) rozwiŃzuje r·wnania [é] z wartoŜciŃ 

bezwzglňdnŃ [é]. 

52 

8. 
V. Rozumowanie 

i argumentacja. 

ZdajŃcy: 

R7.4) znajduje zwiŃzki miarowe w figurach pğaskich 

z zastosowaniem twierdzenia sinus·w i twierdzenia 

cosinus·w. 

15 

9. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy: 

R3.4) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia 

wielomianu przez dwumian  ὼ ὥ; 

R3.6) rozwiŃzuje ğatwe nier·wnoŜci wielomianowe. 

53 

10. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy: 

P5.3) stosuje wz·r na  ὲïty wyraz i na sumň  

ὲ  poczŃtkowych wyraz·w ciŃgu arytmetycznego. 

R5.2) rozpoznaje szeregi geometryczne zbieŨne 

i oblicza ich sumy. 

40 

11. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy: 

R6.5) stosuje wzory na sinus i cosinus sumy i r·Ũnicy 

kŃt·w, sumň i r·Ũnicň sinus·w i cosinus·w kŃt·w; 

R6.6) rozwiŃzuje r·wnania trygonometryczne [é]. 

39 

TABELA 10. 
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12. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy: 

R3.1) stosuje wzory Vi¯teôa; 

R3.2) rozwiŃzuje r·wnania i nier·wnoŜci liniowe 

i kwadratowe z parametrem. 

44 

13. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy: 

P9.3) stosuje trygonometriň do obliczeŒ dğugoŜci 

odcink·w, miar kŃt·w [é] graniastosğup·w. 

R7.4) znajduje zwiŃzki miarowe w figurach pğaskich 

z zastosowaniem twierdzenia sinus·w i cosinus·w. 

27 

14. IV. UŨycie i tworzenie strategii. 

ZdajŃcy: 

P8.3) wyznacza r·wnanie prostej, kt·ra jest r·wnolegğa 

lub prostopadğa do prostej danej w postaci kierunkowej 

i przechodzi przez dany punkt; 

P8.6) oblicza odlegğoŜĺ dw·ch punkt·w. 

R8.1) oblicza odlegğoŜĺ punktu od prostej; 

R8.4) oblicza wsp·ğrzňdne oraz dğugoŜĺ wektora [é]. 

29 

15. 
III. Modelowanie 

matematyczne. 

ZdajŃcy: 

R11.6) stosuje pochodne do rozwiŃzywania zagadnieŒ 

optymalizacyjnych. 

35 

 

 

 
  POZIOM WYKONANIA ZADAő W OBSZARZE WYMAGAő OGčLNYCH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WYKRES 4. 
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Analiza jakoŜciowa zadaŒ ï poziom podstawowy 

 

Analiza jakoŜciowa zadaŒ ï poziom podstawowy 

 

Analiza wskaŦnik·w poziomu wykonania zadaŒ z matury na poziomie podstawowym 

zamieszczonych w Tabeli 5. na stronach 7ï9  pozwala sformuğowaĺ wniosek, Ũe maturzyŜci 

najlepiej opanowali umiejňtnoŜci: 

1. obliczania p·l i obwod·w tr·jkŃt·w [é] 

2. wyznaczania Ŝredniej arytmetycznej i mediany zestawu danych 

3. wyznaczania wyraz·w ciŃgu okreŜlonego wzorem og·lnym 

4. badania [é] prostopadğoŜci prostych na podstawie ich r·wnaŒ kierunkowych 

5. stosowania wzoru na n-ty wyraz [é] ciŃgu arytmetycznego. 

 

Najğatwiejszym zadaniem w arkuszu na poziomie podstawowym (poziom wykonania ï 88%) 

okazağo siň zadanie 19., w kt·rym naleŨağo obliczyĺ pole tr·jkŃta r·wnobocznego o danej 

wysokoŜci. 

 

Taki sam poziom wykonania jak zadania 19. maturzyŜci osiŃgnňli w zadaniu 28. ( 88%). 

NaleŨağo w nim obliczyĺ liczbň niewiadomŃ  ὼ  w zestawie szeŜciu  liczb:  ςὼȟτȟφȟψȟρρȟρσ  
przy danej jego Ŝredniej arytmetycznej. ZdajŃcy w wiňkszoŜci nie mieli problemu 

z ustaleniem poprawnego r·wnania i obliczeniem tej liczby. 

 

ZauwaŨyĺ trzeba, Ũe obie wyŨej wymienione umiejňtnoŜci sŃ wpisane jako wymagania 

szczeg·ğowe podstawy programowej z matematyki dla gimnazjum. 

  

Niewiele niŨszy poziom wykonania (85%) odnotowano w zadaniu 13., w kt·rym maturzyŜci, 

majŃc dany wz·r og·lny ciŃgu, mieli obliczyĺ wyraz si·dmy tego ciŃgu. WiňkszoŜĺ zdajŃcych 

poprawnie obliczyğa ten wyraz. Tylko nieliczni popeğnili bğŃd przy skracaniu uğamka 

algebraicznego, poniewaŨ dzielili przez  ὲ  tylko odjemnŃ, albo tylko odjemnik z licznika 

uğamka. 

 

W zadaniu 22. maturzyŜci musieli wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ badania prostopadğoŜci 

prostych na podstawie ich r·wnaŒ kierunkowych. ZdajŃcy nie mieli problemu ze 

stosowaniem warunku prostopadğoŜci prostych i wiňkszoŜĺ zdajŃcych (82%) poprawnie 

wskazağa parň prostych prostopadğych. 

 

Z kolei zadanie 14. badağo umiejňtnoŜĺ stosowania wzoru na  ὲ-ty wyraz ciŃgu 

arytmetycznego. Liczna grupa zdajŃcych (79%) obliczyğa poprawnie r·Ũnicň ciŃgu 

arytmetycznego. CzňŜĺ zdajŃcych popeğniağa bğňdy rachunkowe przy obliczaniu r·Ũnicy 

wyraz·w  ὥ   i  ὥ  lub niepoprawnie zastosowağa wz·r na  ὲ-ty wyraz ciŃgu 
arytmetycznego i w konsekwencji otrzymağa bğňdnŃ wartoŜĺ r·Ũnicy ciŃgu 

arytmetycznego  ὥ. 

Komentarz 
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Nietrudno zauwaŨyĺ, Ũe tegoroczni abiturienci na poziomie podstawowym, analogicznie do 

lat ubiegğych, najlepiej opanowali umiejňtnoŜci stosowania pojňĺ oraz korzystania z ich 

elementarnych wğasnoŜci w sytuacjach typowych. ZauwaŨmy, Ũe wymienione wyŨej zadania, 

kt·re zostağy bezbğňdnie rozwiŃzane przez okoğo 80% i wiňcej zdajŃcych, sŃ zadaniami 

jedno- lub dwuczynnoŜciowymi. Zadania te nie majŃ szerszego kontekstu, ich rozwiŃzanie 

nie wymaga wykonania dodatkowych czynnoŜci, a ï co moŨe najwaŨniejsze ï umiejňtnoŜci 

sprawdzane tymi zadaniami zostağy precyzyjnie opisane i dotyczyğy typowych sytuacji. Do 

rozwiŃzania zadaŒ wystarczyğo znaĺ podstawowe pojňcia matematyczne i najwaŨniejsze 

wğasnoŜci rozwaŨanych obiekt·w, zrozumieĺ nieskomplikowany tekst matematyczny, 

zastosowaĺ wğaŜciwy algorytm i wykonaĺ elementarne rachunki. 

 

Zadania, z kt·rymi zdajŃcy poradzili sobie najsğabiej 

 

Na poziomie podstawowym moŨna zauwaŨyĺ, Ũe nadal najwiňksze trudnoŜci sprawiajŃ 

maturzystom zadania dotyczŃce zğoŨonych umiejňtnoŜci wykazywania zaleŨnoŜci oraz 

analizy prostej sytuacji, dobierania do niej modelu matematycznego i krytycznej oceny 

trafnoŜci dobranego modelu. Trudne dla maturzyst·w okazağy siň: zadanie 31. (uzasadnienie 

prawdziwoŜci nier·wnoŜci) oraz zadanie 35. (wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej na 

podstawie pewnych informacji o funkcji lub o jej wykresie). Byğy to zadania z obszar·w 

Rozumowanie i argumentacja oraz Modelowanie matematyczne.  

 

W zadaniu 31. zdajŃcy osiŃgnňli poziom wykonania 29%, zaŜ w zadaniu 35. ï 33%. 

PrawdopodobnŃ przyczynŃ takich wynik·w jest zar·wno niski poziom opanowania 

umiejňtnoŜci przeprowadzania i zapisania prostego rozumowania skğadajŃcego siň z kilku 

krok·w, a w przypadku modelowania brak podstawowej wiedzy o wğasnoŜciach funkcji 

kwadratowej i jej wykresie. 

 

Przeanalizujmy zatem poprawne sposoby rozwiŃzaŒ oraz najczňstsze bğňdy, jakie wystŃpiğy 

w dw·ch zadaniach o najniŨszych wskaŦnikach ğatwoŜci. 

 

Najtrudniejsze byğo zadanie 31., w kt·rym naleŨağo uzasadniĺ prawdziwoŜĺ nier·wnoŜci  

ὥς ὦ
ς

ς
ὥ ὦ
ς

 dla kaŨdych dw·ch r·Ũnych liczb rzeczywistych  ὥ  i  ὦ.  

 

Rozumowanie matematyczne to umiejňtnoŜĺ podawania matematycznych argument·w 

uzasadniajŃcych poprawnoŜĺ przeprowadzonej analizy. O prowadzeniu rozumowania 

Ŝwiadczy fakt, Ũe zdajŃcy wyjaŜnia, dostrzega zwiŃzki, zaleŨnoŜci i prawidğowoŜci, dostrzega 

podobieŒstwa miňdzy obiektami, zdarzeniami, pojňciami, wykorzystuje prawidğowoŜci, 

uog·lnia, uzasadnia, dobiera trafne argumenty, stosuje trafne obiekty matematyczne, 

reprezentacje i narzňdzia matematyczne. 

 

Aby wykazaĺ, Ũe  
ὥς ὦ

ς

ς
ὥ ὦ
ς

, naleŨağo r·wnowaŨnie przeksztağciĺ nier·wnoŜĺ 

do postaci umoŨliwiajŃcej bezpoŜrednie sformuğowanie wniosku i jego uzasadnienie. 
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W rozwiŃzaniu zadania sposobem 1. naleŨağo najpierw zastosowaĺ wz·r skr·conego 

mnoŨenia na kwadrat sumy liczb oraz kwadrat uğamka  

 

ὥ ὦ

ς

ὥ ςὥὦ ὦ

τ
 

 

Nastňpnie kolejno naleŨağo przeksztağciĺ r·wnowaŨnie nier·wnoŜĺ do postaci  
 

ςὥ ςὦ ὥ ςὥὦ ὦ 
 

ὥ ςὥὦ ὦ π 
 

ὥ ὦ π 

Na koŒcu, na mocy zağoŨenia  ὥ ὦ, wywnioskowaĺ, Ũe  ὥ ὦ π, wiňc  ὥ ὦ   jest 

liczbŃ dodatniŃ jako kwadrat liczby rzeczywistej  ὥ ὦ  r·Ũnej od zera. Ponadto, poniewaŨ 

nier·wnoŜĺ  ὥ ὦ π  jest prawdziwa, wiňc nier·wnoŜĺ  
ὥς ὦ

ς

ς
ὥ ὦ
ς

  r·wnieŨ jest 

prawdziwa. 

 

NajczňŜciej stosowanym przez zdajŃcych sposobem byğo r·wnowaŨne przeksztağcanie tezy 

twierdzenia, mimo Ũe wielu maturzyst·w tego w swoich rozwiŃzaniach nie zapisywağo. 
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Peğne rozwiŃzanie, w kt·rym zdajŃcy jest Ŝwiadomy r·wnowaŨnoŜci przeksztağceŒ, 

prezentujemy w przykğadzie 1. 

 

Przykğad 1. 

 

 

PoniŨej poprawne rozwiŃzanie zdajŃcego, kt·ry trafnie formuğuje swoje uzasadnienie bez 

zapisu o r·wnowaŨnoŜci przeksztağceŒ (Przykğad 2). 

 

Przykğad 2. 
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ZdajŃcy wykazağ siň umiejňtnoŜciŃ przeprowadzania i zapisania prostego rozumowania 

skğadajŃcego siň z kilku krok·w oraz podağ poprawnŃ argumentacjň, wykorzystujŃc 

zağoŨenie. 

 

W rozwiŃzaniu sposobem 1. moŨna r·wnieŨ byğo r·wnowaŨnie przeksztağciĺ nier·wnoŜĺ 

ὥς ὦ
ς

ς
ὥ ὦ
ς

  do postaci  ὥ ὦ ςὥὦ  i sformuğowaĺ wniosek z powoğaniem siň na 

zağoŨenie  ὥ ὦ  (Przykğad 3.) 

 

Przykğad 3. 

 
 

Drugi spos·b wykazania prawdziwoŜci tezy polegağ na przeprowadzeniu rozumowania 

od zağoŨenia do tezy. Z zağoŨenia  ὥ ὦ  naleŨağo wywnioskowaĺ, Ũe r·Ũnica  ὥ ὦ π, 

wiňc  ὥ ὦ   jest liczbŃ dodatniŃ. Nastňpnie naleŨağo zastosowaĺ wz·r skr·conego 

mnoŨenia i r·wnowaŨnie przeksztağciĺ nier·wnoŜĺ  ὥ ὦ π  do  postaci  
 

ὥ ὦ ςὥὦ 
 

Dalej naleŨağo zauwaŨyĺ, Ũe toŨsamoŜĺ  ὥ ὦ ὥ ςὥὦ ὦ  moŨna zapisaĺ 

w r·wnowaŨnej postaci 

ὥ ὦ ὥ ὦ ςὥὦ 
 

i nier·wnoŜĺ  ὥ ὦ ςὥὦ  zapisaĺ kolejno w postaci 
 

ὥ ὦ ὥ ὦ ὥ ὦ  
 

ςὥ ὦ ὥ ὦ  
 

ὥ ὦ

ς

ὥ ὦ

τ
 

 

oraz stwierdziĺ, Ũe otrzymana nier·wnoŜĺ jest r·wnowaŨna nier·wnoŜci  
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ὥ ὦ

ς

ὥ ὦ

ς
 

 

zapisanej w tezie twierdzenia. 

Peğne rozwiŃzanie takim sposobem prezentujemy w przykğadzie 4. 

 

Przykğad 4. 

 
 

 

Trzeci spos·b rozwiŃzania polegağ na zastosowaniu nier·wnoŜci miňdzy Ŝrednimi. 

Najpierw naleŨağo zauwaŨyĺ, Ũe poniewaŨ obie strony nier·wnoŜci  
ὥς ὦ

ς

ς
ὥ ὦ
ς

  sŃ 

nieujemne, wiňc przeksztağcajŃc jŃ r·wnowaŨnie, otrzymujemy nier·wnoŜĺ  
 

ὥ ὦ

ς

ὥ ὦ

ς
 

czyli 

ὥ ὦ

ς

ȿὥ ὦȿ

ς
 

 

Nastňpnie naleŨağo wykazaĺ prawdziwoŜĺ otrzymanej nier·wnoŜci dla kaŨdych r·Ũnych liczb 

rzeczywistych  ὥ  i  ὦ. Trzeba byğo zauwaŨyĺ, Ũe dla liczb rzeczywistych  ὥ  i  ὦ  liczby  ȿὥȿ  

i  ȿὦȿ  sŃ nieujemne, wiňc prawdziwa jest nier·wnoŜĺ miňdzy ŜredniŃ kwadratowŃ i ŜredniŃ 

arytmetycznŃ 
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ȿὥȿ ȿὦȿ

ς

ȿὥȿ ȿὦȿ

ς
 

 

przy czym r·wnoŜĺ zachodzi tylko wtedy, gdy  ȿὥȿ ȿὦȿ. 

 

Dalej naleŨağo skorzystaĺ z wğasnoŜci wartoŜci bezwzglňdnej i przeprowadziĺ nastňpujŃce 

wnioskowanie: 

poniewaŨ  ὼ ȿὼȿ, ȿὼȿ ȿώȿ ȿὼ ώȿ, ȿὼȿ ὼ  dla dowolnych liczb rzeczywistych  ὼ  

oraz  ώ, wiňc  
 

ὥ ὦ

ς

ȿὥȿ ȿὦȿ

ς

ȿὥȿ ȿὦȿ

ς

ȿὥ ὦȿ

ς

ὥ ὦ

ς
 

 

Na koniec pozostağo wykazaĺ, Ũe jeŨeli  ὥ ὦ, to prawdziwa jest nier·wnoŜĺ ostra 
 

ὥ ὦ

ς

ȿὥ ὦȿ

ς
 

 

Gdy  ȿὥȿ ȿὦȿ, to prawdziwoŜĺ nier·wnoŜci ostrej wynika z nier·wnoŜci miňdzy ŜredniŃ 

kwadratowŃ i ŜredniŃ arytmetycznŃ. R·wnoŜĺ  ȿὥȿ ȿὦȿ  oznacza, Ũe liczby  ὥ  i  ὦ  sŃ 

r·wne lub przeciwne. Jednak z zağoŨenia liczby  ὥ  i  ὦ  sŃ r·Ũne. JeŨeli sŃ przeciwne,  czyli  

 ὥ ὦ π, to wtedy prawa strona tej nier·wnoŜci jest r·wna zero, natomiast lewa strona jest 

dodatnia ï zerem byğaby tylko wtedy, gdyby  ὥ ὦ π, co jest sprzeczne z zağoŨeniem  

ὥ ὦ. 
 

Niewielka liczba zdajŃcych podjňğa pr·bň przeprowadzenia rozumowania nie wprost. 

 

PodkreŜliĺ naleŨy, Ũe w zadaniach, w kt·rych istotŃ jest uzasadnienie tezy, maksymalnŃ liczbň 

punkt·w moŨna otrzymaĺ tylko za rozwiŃzanie zawierajŃce peğne uzasadnienie. Oznacza to 

w szczeg·lnoŜci, Ũe w zadaniu 31. dwa punkty za rozwiŃzanie byğy przyznawane jedynie tym 

zdajŃcym, kt·rzy przedstawili w peğni poprawne rozumowanie wykazywanej prawidğowoŜci. 

CzňŜĺ zdajŃcych poprawnie rozpoczynağa rozwiŃzywanie zadania, jednak albo nie potrafiğa 

przedstawiĺ peğnego rozumowania, pomijajŃc istotne jego elementy, albo formuğowağa bğňdny 

wniosek, albo przeksztağciğa nier·wnoŜĺ r·wnowaŨnie do postaci, z kt·rej moŨna byğo 

wyprowadziĺ uzasadnienie z powoğaniem siň na zağoŨenie i nie formuğowağa wniosku, albo 

teŨ nie koŒczyğa rozumowania. 
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CzňŜĺ zdajŃcych, kt·rzy potrafili przeprowadziĺ bezbğňdne przeksztağcenia nier·wnoŜci do 

postaci, z kt·rej moŨna w ğatwy spos·b wnioskowaĺ o prawdziwoŜci tezy, opatrzyğa 

rozwiŃzanie niewğaŜciwym komentarzem. Istotna czňŜĺ takich niepoprawnych komentarzy 

wynikağa w faktu, iŨ zdajŃcy nie uwzglňdniali zağoŨenia dla kaŨdych dw·ch r·Ũnych liczb 

rzeczywistych a i b. Prawdopodobnie zdajŃcy nieuwaŨnie czytali treŜĺ zadania lub w og·le 

nie zauwaŨali tego zağoŨenia, bŃdŦ uznali je za nieistotne. PoniŨej takie wğaŜnie rozwiŃzania 

(Przykğad 5. i Przykğad 6.) 

 

Przykğad 5. 

 

 

Przykğad 6. 
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Niekt·rzy zdajŃcy, mimo Ũe w swoich rozwiŃzaniach zapisywali zağoŨenie  a b̧, przy 

formuğowaniu wniosku o prawdziwoŜci tezy nie przytaczali adekwatnych argument·w ï nie 

uwzglňdnili zağoŨenia w formuğowaniu uzasadnienia i zapisali niepoprawny wniosek 

o przyjmowaniu wartoŜci nieujemnych przez kwadrat r·Ũnicy liczb rzeczywistych  ὥ  i  ὦ  

(Przykğad 7.). Takie rozwiŃzanie r·wnieŨ nie pozwalağo na przyznanie maksymalnej liczby 

punkt·w.  

 

Przykğad 7. 

 
 

WŜr·d zdajŃcych, kt·rzy podjňli rozwiŃzanie tego zadania, byli i tacy, kt·rzy nie sprowadzali 

lewej strony nier·wnoŜci do kwadratu r·Ũnicy liczb rzeczywistych  ὥ  i  ὦ, ani do postaci  

ὥ ὦ ςὥὦ, ale doprowadzali nier·wnoŜĺ do innej postaci, na podstawie kt·rej moŨna 

sformuğowaĺ wniosek. ZdajŃcy, kt·rego rozwiŃzanie prezentujemy w przykğadzie 8. w 

uzasadnieniu nie powoğağ siň jednak na zağoŨenie, wiňc nie przeprowadziğ peğnego 

rozumowania. 

 

Przykğad 8. 
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CzňŜĺ zdajŃcych przedstawiğa niepeğne rozwiŃzanie zadania, najczňŜciej przerywajŃc 

rozumowanie na etapie przeksztağcenia nier·wnoŜci, na podstawie kt·rej moŨna juŨ 

sformuğowaĺ komentarz uzasadniajŃcy przyjmowanie wyğŃcznie dodatnich wartoŜci przez 

wyraŨenie  ὥ ὦ   przy zağoŨeniu  ὥ ὦ.  

 
Niemağa grupa zdajŃcych koŒczyğa tok rozumowania na doprowadzeniu nier·wnoŜci  

  do postaci  ὥ ὦ π  albo  ὥ ὦ ςὥὦ  i nie formuğowağa wniosku 

(Przykğad 9. i Przykğad 10.). Za takie rozwiŃzania moŨna byğo uzyskaĺ tylko 1 punkt. 

 

Przykğad 9. 

 

 

Przykğad 10. 
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Niekt·rzy zdajŃcy nie potrafili przeksztağciĺ r·wnowaŨnie danej nier·wnoŜci do postaci, 

z kt·rej moŨna w ğatwy spos·b wnioskowaĺ o prawdziwoŜci tezy i zaczynali wnioskowaĺ 

z takiej postaci, z kt·rej nie da siň tezy uzasadniĺ, czasami przyjmujŃc zağoŨenia zgoğa inne 

niŨ podane w treŜci zadania (Przykğad 11.). 

 

Przykğad 11. 

 
 

WŜr·d rozwiŃzaŒ, za kt·re zdajŃcy nie otrzymywali Ũadnego punktu byğy r·wnieŨ takie, kt·re 

zdajŃcy koŒczyli po poprawnym zastosowaniu wzoru skr·conego mnoŨenia (Przykğad 12.). 

świadczy to o braku koncepcji przeprowadzenia wğaŜciwego toku rozumowania. 

 

Przykğad 12. 

 

 
AnalizujŃc rozwiŃzania bğňdne, zaprezentowane przez maturzyst·w, moŨna byğo dostrzec 

takie, w kt·rych bğŃd powstawağ juŨ na etapie przeksztağcania nier·wnoŜci.  
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Typowym dla tegorocznych maturzyst·w bğňdem byğo niepoprawne zastosowanie wzoru 

skr·conego mnoŨenia na kwadrat sumy i zapisywanie licznika wyraŨenia po prawej stronie 

nier·wnoŜci w postaci sumy kwadrat·w liczby  ὥ  oraz liczby  ὦ   (Przykğad 13.) albo ï opr·cz 

bğňdnego zastosowania wzoru na kwadrat sumy ï niepoprawne zastosowanie twierdzenia 

o potňdze uğamka (Przykğad 14.). W kaŨdym z tych przypadk·w bğŃd popeğniony przez 

zdajŃcych doprowadziğ do sytuacji, w kt·rej zrealizowali oni rozumowanie pomijajŃce 

koniecznoŜĺ sprowadzenia lewej strony nier·wnoŜci do sumy kwadratu r·Ũnicy liczb 

rzeczywistych  ὥ  i  ὦ , co byğo istotŃ dowodu wyjŜciowego twierdzenia i wymagağo 

przytoczenia odpowiedniego komentarza uzasadniajŃcego prawdziwoŜĺ nier·wnoŜci. 

Powodowağo to istotne uproszczenie problemu. 

 

Przykğad 13.  

 

 

Przykğad 14.  
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CzňŜĺ zdajŃcych, kt·rzy potrafili poprawnie zastosowaĺ wz·r skr·conego mnoŨenia, 

popeğniağa bğňdy w dalszych przeksztağceniach, kt·re, podobnie jak w sytuacji bğňdnego 

zastosowania tego wzoru, prowadziğy do istotnego uproszczenia problemu.  RozwiŃzania 

takie zilustrowane sŃ w przykğadach 15. i 16. 

 

Przykğad 15. 

 
 

Przykğad 16. 
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Analiza rozwiŃzaŒ, w kt·rych popeğniono bğňdy przy przeksztağcaniu nier·wnoŜci, prowadzi 

do wniosku, Ũe  ich autorzy rozumiejŃ znaczenie zağoŨenia  ὥ ὦ, jednak bğňdne 

zastosowanie wzoru skr·conego mnoŨenia (Przykğad 17.) lub bğňdnie obliczona potňga 
uğamka (Przykğad 18.) powodowağy, Ũe za takie rozwiŃzania zdajŃcy nie otrzymywali 
punkt·w. 
 

Przykğad 17. 
 

 

 

Przykğad 18. 
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WŜr·d rozwiŃzaŒ zdajŃcych byğy r·wnieŨ takie, w kt·rych takŨe nie potrafili oni przeksztağciĺ 

r·wnowaŨnie danej nier·wnoŜci do postaci, z kt·rej moŨna w ğatwy spos·b wnioskowaĺ 

o prawdziwoŜci tezy. Nie uwzglňdniali danego zağoŨenia, ale podejmowali pr·bň 

uzasadnienia. Takie rozwiŃzania, choĺ bğňdne, Ŝwiadczyĺ mogŃ o rozumieniu przez 

zdajŃcych istoty peğnego rozwiŃzania zadania typu ĂwykaŨò i jego etap·w. Takie rozwiŃzanie, 

w kt·rym zdajŃcy jest Ŝwiadomy, Ũe koŒcowym elementem prowadzonego rozumowania jest 

sformuğowanie wniosku o prawdziwoŜci otrzymanej nier·wnoŜci, ilustrujemy przykğadem 19. 

 
 

Przykğad 19. 
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CzňŜĺ zdajŃcych popeğniağa bğŃd juŨ w poczŃtkowym etapie rozumowania, gdy naleŨağo 

ustaliĺ zaleŨnoŜci. Nier·wnoŜĺ w wierszu drugim nie wynika z prawdziwej nier·wnoŜci 

w wierszu pierwszym (Przykğad 20.) . 

 

Przykğad 20. 

 

 

Zdarzağy siň r·wnieŨ rozwiŃzania, w kt·rych zdajŃcy podejmowali pr·bň przeksztağcenia 

nier·wnoŜci, jednak w koŒcowej fazie rozwiŃzania podstawiali konkretne liczby, kt·re w ich 

mniemaniu miağy Ŝwiadczyĺ o prawdziwoŜci tezy (Przykğad 21.).  

 

 

Przykğad 21. 
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WŜr·d zdajŃcych, kt·rzy podjňli rozwiŃzanie, byğa jeszcze grupa, kt·ra popeğniğa bğŃd 

polegajŃcy na sprawdzaniu poprawnoŜci nier·wnoŜci jedynie dla konkretnych wartoŜci liczb 

ὥ i ὦ (Przykğad 22.). Takie pr·by rozwiŃzania sŃ nadal zaskakujŃce, poniewaŨ co roku 

w zasadach oceniania rozwiŃzaŒ zadaŒ na stronie internetowej Centralnej Komisji 

Egzaminacyjnej zamieszczana jest uwaga o nieakceptowaniu rozwiŃzaŒ, w kt·rych zdajŃcy 

sprawdza prawdziwoŜĺ tezy jedynie dla wybranych wartoŜci.  

 

Przykğad 22. 

 

 
Zadanie 35. byğo kolejnym, kt·re sprawiğo tegorocznym maturzystom najwiňcej kğopot·w. 

Poziom wykonania (33%) byğ o piňĺ punkt·w procentowych wyŨszy niŨ w przypadku 

om·wionego powyŨej zadania 31. MaturzyŜci zmierzyli siň w nim z wyznaczeniem wzoru 

funkcji kwadratowej na podstawie informacji o jej wykresie, czyli dobraniem modelu 

matematycznego do opisanej sytuacji zadaniowej.  

 

Modelowanie matematyczne to umiejňtnoŜĺ opisywania w jňzyku matematyki rzeczywistej 

sytuacji poprzez stworzenie/dobranie odpowiednich struktur i obiekt·w matematycznych 

wraz okreŜleniem zaleŨnoŜci/relacji miňdzy nimi. Stworzony model moŨe mieĺ postaĺ wzoru, 

r·wnania, ukğadu r·wnaŒ, funkcji, algorytmu, przestrzeni probabilistycznej itp., a ponadto 

powinien uwzglňdniĺ jedynie te aspekty rzeczywistej sytuacji, kt·re wiŃŨŃ siň z postawionym 

problemem. 

 

Aby poprawnie wyznaczyĺ wz·r funkcji kwadratowej  Ὢὼ ὥὼ ὦὼὧ ,  naleŨağo 

zinterpretowaĺ informacjň, Ũe wykres funkcji  Ὢ  ma z prostŃ o r·wnaniu ώ φ, kt·ra jest 

r·wnolegğa do osi ὕὼ ukğadu wsp·ğrzňdnych, dokğadnie jeden punkt wsp·lny ï czyli ta prosta 

jest styczna do wykresu funkcji  Ὢ  w wierzchoğku paraboli bňdŃcej wykresem funkcji  Ὢ  oraz 

wğaŜciwie zinterpretowaĺ informacjň, Ũe punkty  ὃ υȟπ  i  ὄ σȟπ naleŨŃ do 

wykresu funkcji  Ὢ, czyli, Ũe liczby υ  oraz  σ sŃ miejscami zerowymi funkcji  Ὢ. Zadanie to 

moŨna byğo rozwiŃzaĺ na wiele sposob·w.  
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Znaczna czňŜĺ zdajŃcych, kt·rzy poprawnie rozwiŃzali to zadanie sposobem 1., najpierw 

korzystağa z wğasnoŜci funkcji kwadratowej i wnioskowağa, Ũe poniewaŨ parabola, kt·ra jest 

wykresem funkcji  Ὢ, przecina oŜ  ὕὼ  ukğadu wsp·ğrzňdnych w punktach  ὃ υȟπ  

i   ὄ σȟπ, to pierwiastkami tr·jmianu sŃ liczby  ὼ υ  oraz  ὼ σ. Zapisywağa wz·r 

funkcji  Ὢ  w postaci iloczynowej  Ὢὼ ὥὼ υ ὼ σ. Nastňpnie, znajŃc pierwiastki 

tr·jmianu, obliczağa odciňtŃ  ὴ  wierzchoğka tej paraboli 

ὴ
ὼ ὼ

ς

υ σ

ς
ρ 

ZdajŃcy ci poprawnie wnioskowali, Ũe poniewaŨ parabola ma z prostŃ o r·wnaniu  ώ φ  

dokğadnie jeden punkt wsp·lny, wiňc rzňdna  ή  wierzchoğka tej paraboli jest r·wna  φ. Zatem 

punkt  ρȟφ  naleŨy do wykresu funkcji  Ὢ. MaturzyŜci zapisywali r·wnanie, kt·re 

prowadziğo do obliczenia wsp·ğczynnika  ὥ  we wzorze funkcji kwadratowej 
 

φ ὥ ρ υ ρ σ 
 

φ ρφὥ 
 

ὥ
φ

ρφ

σ

ψ
 

a nastňpnie podstawiali otrzymanŃ wartoŜĺ  ὥ  do postaci iloczynowej i w koŒcu zapisywali 

funkcjň kwadratowŃ w postaci og·lnej 
 

Ὢὼ ὼ υ ὼ σ ὼ ὼ . 

 

Z tej postaci odczytywali wartoŜci wsp·ğczynnik·w  ὦ  i  ὧ  tr·jmianu ὦ
σ
τ
 , ὧ

τυ
ψ

. 

Takie peğne rozwiŃzanie prezentujemy w przykğadzie 23.  
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Przykğad 23. 

 
 

Przedstawione rozwiŃzanie zawiera bğŃd zdajŃcego, kt·ry przy przepisywaniu 

wsp·ğczynnik·w, Ăzgubiğò minus przy wsp·ğczynniku  ὦȢ 

 

Liczna grupa zdajŃcych rozwiŃzağa to zadanie sposobem 2. ï najpierw poprawnie 

zinterpretowağa informacjň, Ũe parabola, kt·ra jest wykresem funkcji  Ὢ, przecina oŜ  ὕὼ  

ukğadu wsp·ğrzňdnych w punktach  ὃ υȟπ  i  ὄ σȟπ, wiňc pierwiastkami tr·jmianu 

sŃ liczby  ὼ υ  oraz  ὼ σ. ZnajŃc pierwiastki tr·jmianu, zdajŃcy obliczali odciňtŃ  ὴ  

wierzchoğka tej paraboli 
 

ὴ
ὼ ὼ

ς

υ σ

ς
ρ 
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Nastňpnie prawidğowo wnioskowali, Ũe skoro parabola ma z prostŃ o r·wnaniu  ώ φ  

dokğadnie jeden punkt wsp·lny, to rzňdna  ή  wierzchoğka tej paraboli jest r·wna  φ. Zapisali 

wz·r funkcji  Ὢ  w postaci kanonicznej  Ὢὼ ὥὼ ρ φ.  

MaturzyŜci ci skorzystali z informacji, Ũe miejscem zerowym funkcji  Ὢ  jest liczba  σ  (lub 

liczba υ), czyli  Ὢσ π (lub Ὢυ π  i zapisywali r·wnanie, kt·re prowadziğo do 

obliczenia wsp·ğczynnika  ὥ  we wzorze funkcji kwadratowej 
 

π ὥσ ρ φ 
 

π ρφὥ φ 
 

ὥ
φ

ρφ

σ

ψ
 

Nastňpnie podstawiali otrzymanŃ wartoŜĺ  ὥ  do postaci kanonicznej i w koŒcu zapisywali 

funkcjň kwadratowŃ w postaci og·lnej 

Ὢὼ
σ
ψ
ὼ ρ φ

σ
ψ
ὼ ςὼ ρ φ

σ
ψ
ὼ

σ
τ
ὼ
τυ
ψ

, 

z kt·rej odczytywali wartoŜci wsp·ğczynnik·w tr·jmianu:  ὦ
σ
τ
 , ὧ

τυ
ψ

 (Przykğad 24.). 

 

Przykğad 24. 
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W powyŨszym przykğadzie zdajŃcy dodatkowo zweryfikowağ poprawnoŜĺ otrzymanego 

modelu. 

 

DuŨa grupa zdajŃcych, kt·ra poprawnie zinterpretowağa obie informacje, rozwiŃzağa zadanie 

sposobem 3. polegajŃcym na zapisaniu i rozwiŃzaniu ukğadu trzech r·wnaŒ z trzema 

niewiadomymi. ZdajŃcy zauwaŨyli, Ũe skoro punkty  ὃ υȟπ  i   ὄ σȟπ  naleŨŃ do 

wykresu funkcji  Ὢ, to prawdziwe sŃ zaleŨnoŜci  
 

ὥẗ υ ὦẗ υ ὧ π     É     ὥẗσ ὦẗσ ὧ π. 

Ponadto zdajŃcy poprawnie obliczyli pierwszŃ wsp·ğrzňdnŃ wierzchoğka paraboli 

ὴ
ὼ ὼ

ς

υ σ

ς
ρ 

Nastňpnie wğaŜciwie zinterpretowali informacjň, Ũe parabola ma z prostŃ o r·wnaniu  ώ φ  

dokğadnie jeden punkt wsp·lny, bowiem prawidğowo wnioskowali stŃd, Ũe rzňdna  ή  

wierzchoğka tej paraboli jest r·wna  φ, zatem wierzchoğek paraboli ma wsp·ğrzňdne ρȟφ. 

Zapisywali trzecie r·wnanie z trzema niewiadomymi 

φ ὥẗ ρ ὦẗ ρ ὧ. 

Ten ukğad r·wnaŒ rozwiŃzywali metodŃ podstawienia i otrzymywali rozwiŃzanie 

ừ
Ử
Ừ

Ử
ứὥ

ὦ

ὧ

   

Takie peğne rozwiŃzanie ilustrujemy przykğadem 25. 
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Przykğad 25. 

 

 

Niekt·rzy zdajŃcy rozpoczynali rozwiŃzywanie zadania analogicznie do sposobu, jaki 

przedstawiliŜmy w przykğadzie 25., ale zapisywali dwa r·wnania 

ὥẗ υ ὦẗ υ ὧ π     É     ὥẗσ ὦẗσ ὧ π. 

 

Nastňpnie odejmowali je stronami   

ςυὥ υὦ ὧ ωὥ σὦ ὧ π 

 

ρφὥ ψὦ π 

i otrzymywali zaleŨnoŜĺ 

ὦ ςὥ 

 

Wnioskowali, Ũe poniewaŨ parabola ma z prostŃ o r·wnaniu  ώ φ  dokğadnie jeden punkt 

wsp·lny, to rzňdna  ή  wierzchoğka paraboli jest r·wna  φ. Korzystali ze wzoru na rzňdnŃ 

wierzchoğka paraboli i zapisywali zaleŨnoŜĺ 

 

φ , 

kt·rŃ, po podstawieniu w miejsce  ὦ  wyraŨenie  ςὥ, przeksztağcali kolejno do postaci  

 

φ
ςὥ τὥὧ

τὥ
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φ
τὥ ὥ ὧ

τὥ
 

 

φ ὥ ὧ 

i uzaleŨnili wsp·ğczynnik  ὧ  od wsp·ğczynnika  ὥ 

 

ὧ φ ὥ. 

 

Z uzyskanych wczeŜniej r·wnaŒ  ὥẗσ ὦẗσ ὧ π,  ὦ ςὥ  i  ὧ φ ὥ, po 

odpowiednich podstawieniach, obliczyli wsp·ğczynnik  ὥ: 
 

ὥẗσ ςὥẗσ φ ὥ π 

 

ρφὥ φ 

 

ὥ
φ

ρφ

σ

ψ
 

A stŃd obliczyli  ὦ ςὥ ςẗ
σ
ψ

σ
τ

  oraz  ὧ φ ὥ φ  (Przykğad 26.). 

 

Przykğad 26. 
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WŜr·d zdajŃcych byli i tacy, kt·rzy rozwiŃzali zadanie sposobem 4., w kt·rym korzystali 

z twierdzenia o r·wnoŜci wielomian·w oraz zar·wno z postaci iloczynowej, jak i kanonicznej 

funkcji kwadratowej. Poprawnie zinterpretowali informacjň i wnioskowali, Ũe poniewaŨ 

parabola, kt·ra jest wykresem funkcji  Ὢ, przecina oŜ  ὕὼ  ukğadu wsp·ğrzňdnych w punktach  

ὃ υȟπ  i  ὄ σȟπ, wiňc pierwiastkami tr·jmianu sŃ liczby  ὼ υ  oraz  ὼ σ. 

Zapisywali wz·r funkcji  Ὢ  w postaci iloczynowej 
 

Ὢὼ ὥὼ υ ὼ σ 
 

I po rozwiniňciu tego wzoru otrzymywali 
 

Ὢὼ ὥὼ ςὥὼ ρυὥ 

Analogicznie poprawnie wnioskowali, Ũe skoro parabola ma z prostŃ o r·wnaniu  ώ φ  

dokğadnie jeden punkt wsp·lny, to rzňdna  ή  wierzchoğka tej paraboli jest r·wna  φ. 

I zapisywali wz·r funkcji  Ὢ  w postaci kanonicznej 
 

Ὢὼ ὥὼ ὴ φ 

I po rozwiniňciu tego wzoru otrzymywali 
 

Ὢὼ ὥὼ ςὥὴὼὥὴ φ 
 

Nastňpnie korzystajŃc z twierdzenia o r·wnoŜci wielomian·w, otrzymywali ukğad r·wnaŒ 
 

ςὥ ςὥὴ   oraz   ρυὥ  ὥὴ φ 
 

Z pierwszego r·wnania otrzymali  ὴ ρ, wstawili otrzymane ὴ   do drugiego r·wnania 

i otrzymali 

ρυὥ  ὥ φ 
 

ὥ
φ

ρφ

σ

ψ
 

Na koniec podstawili otrzymane  ὥ   do postaci og·lnej, np. 

 

Ὢὼ
σ

ψ
ὼ ςẗ

σ

ψ
ὼ ρυẗ

σ

ψ
 

 

Ὢὼ
σ

ψ
ὼ

σ

τ
ὼ
τυ

ψ
 

 

i stŃd odczytywali wartoŜci wsp·ğczynnik·w tr·jmianu:  ὥ
σ
ψ
 , ὦ

σ
τ
 , ὧ

τυ
ψ

. 
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Taki spos·b rozwiŃzania zadania ilustruje przykğad 27. 

 

Przykğad 27. 

 

 

Niekt·rzy zdajŃcy z informacji, Ũe parabola, kt·ra jest wykresem funkcji  Ὢ, przecina oŜ  ὕὼ  

ukğadu wsp·ğrzňdnych w punktach  ὃ υȟπ  i  ὄ σȟπ, wnioskowali, Ũe pierwiastkami 

tr·jmianu sŃ liczby  ὼ υ  oraz  ὼ σ, zapisujŃc wz·r funkcji  Ὢ  w postaci iloczynowej 

Ὢὼ ὥὼ υ ὼ σ. 
 

Nastňpnie wğaŜciwie zinterpretowali informacjň, Ũe skoro parabola ma z prostŃ o r·wnaniu  

ώ φ  dokğadnie jeden punkt wsp·lny, to r·wnanie  ὥὼ υ ὼ σ φ  ma dokğadnie 

jedno rozwiŃzanie. Zapisali zaleŨnoŜĺ  
 

ὥὼ ςὥὼ ρυὥ φ π 
 

i poprawny warunek na to, aby to r·wnanie kwadratowe miağo dokğadnie jedno rozwiŃzanie, 

czyli jego wyr·Ũnik  ɝ π. Po rozwiŃzaniu r·wnania 
 

ςὥ τὥ ρυὥ φ φτὥ ςτὥ π 
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φτὥ ςτὥ π 

otrzymywali 

ὥ π   lub  ὥ
φ
ρφ

σ
ψ

 

 

Odrzucali wartoŜĺ  ὥ π, poniewaŨ nie speğniağa warunk·w zadania i zapisywali wz·r funkcji 

kwadratowej w postaci og·lnej 
 

Ὢὼ
σ

ψ
ὼ υ ὼ σ

σ

ψ
ὼ

σ

τ
ὼ
τυ

ψ
 

 

StŃd odczytywali wartoŜci wsp·ğczynnik·w tr·jmianu:  ὥ
σ
ψ
 , ὦ

σ
τ
 , ὧ

τυ
ψ

. 

Takie rozwiŃzanie sposobem 5.prezentujemy w przykğadzie 28. 

 

Przykğad 28. 
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Nieliczna grupa zdajŃcych w rozwiŃzaniu zadania, po wğaŜciwej interpretacji obu informacji 

o funkcji kwadratowej Ὢ i obliczeniu wsp·ğczynnika ὥ, skorzystağa ze wzor·w Vieteôa do 

obliczenia wsp·ğczynnik·w  ὦ i ὧ i poprawnie je obliczyğa. Takie rozwiŃzanie sposobem 6. 

prezentujemy w przykğadzie 29. 

 

Przykğad 29. 
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WŜr·d rozwiŃzaŒ zdajŃcych byğy teŨ i takie, w kt·rych ğŃczyli oni r·Ũne metody, korzystali ze 

znanych sobie obiekt·w zwiŃzanych z pojňciem funkcji kwadratowej i koŒczyli z sukcesem 

rozwiŃzanie zadania. Przykğadem 30. ilustrujemy jedno z wielu takich rozwiŃzaŒ. Ten 

zdajŃcy wyczerpujŃco wyjaŜniğ sw·j tok rozumowania, co Ŝwiadczy o dobrej znajomoŜci 

i rozumieniu pojňcia funkcji kwadratowej i obiekt·w z niŃ zwiŃzanych. 

 

Przykğad 30. 

 

 



Egzamin maturalny ï matematyka. Komentarz. 

                                                                                                        Strona 44 z 90 

 

 

Zagadnienia wymagajŃce przeprowadzenia modelowania w kilku etapach sŃ istotnym 

wyzwaniem dla zdajŃcych. Nierzadko, pomimo bezbğňdnego wykonania pierwszego etapu 

rozwiŃzania, zdajŃcy nie doprowadzali poprawnie modelowania do koŒca. 

Jakie sŃ zatem prawdopodobne przyczyny niskiego wyniku w zadaniu, kt·re nie naleŨağo do 

zadaŒ szczeg·lnie opuszczanych, jak zadanie typu ĂwykaŨ, Ũeò, a w podanych w treŜci 

zadania informacjach wyraŦnie wskazano na wydzielone obiekty i relacje miňdzy nimi, 

z czego jasno wynikağa droga postňpowania? Oto moŨliwe odpowiedzi. 
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Niemağej czňŜci maturzyst·w, pomimo dobrej znajomoŜci i rozumienia pojňcia funkcji 

kwadratowej, wğaŜciwej interpretacji obu informacji o funkcji kwadratowej i jej wykresie, 

zapisania poprawnej zaleŨnoŜci miňdzy obiektami, np. poprawnego r·wnania z 

niewiadomŃ  ὥ (lub ukğadu r·wnaŒ z niewiadomymi  ὥ,ὦ i ὧ), popeğniony bğŃd rachunkowy 

w jego rozwiŃzaniu uniemoŨliwiağ otrzymanie poprawnego wzoru funkcji  Ὢ. 

Przykğadami 31.i 32.  ilustrujemy takie rozwiŃzania.  

 

Przykğad 31. 
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Ten maturzysta popeğniğ bğŃd rachunkowy w koŒcowej czňŜci rozwiŃzania ï w obliczeniu 

wsp·ğczynnika  ὧ  i w konsekwencji zapisağ niepoprawny wz·r funkcji  Ὢ   
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Przykğad 32. 

 

 

Ten zdajŃcy, mimo Ũe zapisağ poprawny wz·r na  ὦ, w przeksztağceniu Ăzgubiğò ς, a ponadto 

nie doprowadziğ rozwiŃzania do koŒca, poniewaŨ nie obliczyğ wsp·ğczynnika  ὧ. 
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CzňŜĺ zdajŃcych popeğniağa bğňdy przy podstawianiu podczas rozwiŃzywania ukğad·w 

r·wnaŒ (Przykğad 33.) 

 

Przykğad 33. 

 

 

RozwiŃzania licznej grupy zdajŃcych, spoŜr·d tych, kt·rzy nie przeprowadzili modelowania 

do koŒca, Ŝwiadczyĺ mogŃ o, w mniejszym lub wiňkszym stopniu, braku znajomoŜci 

i rozumienia pojňcia funkcji i obiekt·w z niŃ zwiŃzanych. 

 

Niekt·rzy maturzyŜci w procesie konstrukcji modelu matematycznego danej sytuacji, 

przeprowadzali jej badanie, a nastňpnie dokonywali wydzielenia obiekt·w i relacji miňdzy 

nimi, zapisywali dostrzeŨone zwiŃzki i zaleŨnoŜci, ale nie potrafili ich odpowiednio poğŃczyĺ, 

by osiŃgnŃĺ choĺby niewielki postňp na drodze do rozwiŃzania zadania.  

 

WŜr·d nich byli zdajŃcy, kt·rzy poprawnie zinterpretowali informacjň, Ũe funkcja ma dwa 

miejsca zerowe, ale nie wywnioskowali z tego, Ũe wz·r funkcji moŨna zapisaĺ w postaci 

iloczynowej, co uniemoŨliwiğo im uzyskanie nawet 1 punktu za takie rozwiŃzanie. 
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Z kolei zdajŃcy, kt·rego rozwiŃzanie, jako reprezentacjň takich rozwiŃzaŒ, prezentujemy 

w przykğadzie 34. potrafiğ wğaŜciwie zinterpretowaĺ informacjň o posiadaniu przez wykres 

funkcji kwadratowej  Ὢ  dokğadnie jednego punktu wsp·lnego z prostŃ o r·wnaniu ώ φ, 

podağ poprawne wsp·ğrzňdne wierzchoğka paraboli, zapisağ wz·r funkcji w postaci 

kanonicznej oraz sprowadziğ jŃ do postaci og·lnej. Jednak, chociaŨ na rysunku zaznaczyğ 

punkty przeciňcia wykresu z osiŃ  ὕὼ, nie wykorzystağ informacji, Ũe  Ὢ υ π  lub   

Ὢσ π, kt·ra umoŨliwiğaby obliczenie wsp·ğczynnika  ὥ  i w efekcie r·wnieŨ pozostağych 

wsp·ğczynnik·w. Brak wğaŜciwej interpretacji wsp·ğrzňdnych punktu naleŨŃcego do wykresu 

funkcji skutkowağ tym, Ũe zdajŃcy zakoŒczyğ rozwiŃzanie. 

 

Przykğad 34. 
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Inni zdajŃcy nie potrafili skorygowaĺ wğasnego rozwiŃzania pomimo ewidentnej sprzecznoŜci 

miňdzy otrzymanym wynikiem a treŜciŃ zadania. Takie rozwiŃzania ilustrujemy 

przykğadem 35., w kt·rym zdajŃcy sporzŃdziğ ilustracjň graficznŃ adekwatnŃ do wğaŜciwej 

interpretacji informacji o wykresie funkcji, a po obliczeniach nie zauwaŨyğ sprzecznoŜci, Ũe 

dla otrzymanego wsp·ğczynnika  ὥ, nie bňdzie speğniony warunek jedynego punktu 

wsp·lnego paraboli z prostŃ .  
 

Przykğad 35. 
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Inni z kolei poprawnie zinterpretowali informacjň, Ũe poniewaŨ punkty ὃ i ὄ  leŨŃ na osi 

liczbowej, to miejscami zerowymi sŃ liczby: υ oraz σ i zapisali wz·r funkcji w postaci 
iloczynowej, jednak nie obliczyli ani odciňtej wierzchoğka paraboli, ani nie potrafili wğaŜciwie 

zinterpretowaĺ informacji o tym, Ũe poniewaŨ parabola ma z prostŃ o r·wnaniu  ώ φ  

dokğadnie jeden punkt wsp·lny, to rzňdna  ή  wierzchoğka tej paraboli jest r·wna  φ 
i zakoŒczyli rozwiŃzanie. 

 

Niekt·rzy tylko poprawnie zinterpretowali poğoŨenie punkt·w  ὃ i ὄ na osi liczbowej, podali 

odciňtŃ wierzchoğka paraboli i na tym koŒczyli rozwiŃzanie (Przykğad 36.).  

 

Przykğad 36.  
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WŜr·d rozwiŃzaŒ byğy r·wnieŨ i takie, w kt·rych zdajŃcy poprawnie wyznaczyli wsp·ğrzňdne 

wierzchoğka i na tym zakoŒczyli rozwiŃzanie. Nie potrafili zinterpretowaĺ informacji, Ũe punkty  

ὃ  i  ὄ  leŨŃ na osi liczbowej, wiňc miejscami zerowymi funkcji sŃ liczby : υ i σ  

(Przykğad 37.) 

 

Przykğad 37. 

 

 

  


