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Egzamin maturalny i matematyka. Poziom podstawowy.

Wroku2022egzamin maturalny z matematyki byg przepro
egzaminacyjnych okreSlonych w zagNczniku nr 2 do
z dnia 20 marca 2020 r.t

Arkusz egzaminacyjny z matematyki z&z pdbaEomi e po
zamkni Wyboyuonti el okrotnego z jednN p7ozpardaawdd No tondapr ot wyi cehc
w tym 6 kr -t kl1lrejszersodgpalpowieddi.z i Zadani a sprawdzagdgy wi
oraz umiejnintnoSci opi s ane egzamnaciijryéhokr e ¢ nayadh dwyan
egzaminu maturalnego w roku szkolnym 2021/2022:

I.  Wykorzystanie i tworzenie informacji (p i #adda®z a mk ych)i t

Il.  Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji(p i it na®&ada & z a mKedriont ych i
zadanieot warte Kkr -tkiej odpowi edzi)

. Modelowanie matematyczne (p i #adda®Ez a mk ych, dwa zadaniaot wart e kr -t ki
odpowiedzi, jedno zadanie otwarte rozszerzonej odpowiedzi).

IV. UUycie i t wortrzygrmidea ns tar atdeagkadaniagtewarte kr -tkie
odpowiedzi).

V. Rozumowanie i argumentacja (jedno zadanieot war t e kr -t ki e]j odpowi e

Zdaj Ncy moglWytkroareyesh aWz @r - w oy, énikddrag c zny c h ,
kalkulatora prostego.Za r ozwi Nzani e wszystkich 4pdake zwaj Nc

I GEVSES ZDAJE CY ROZWI HZEDANIA WYARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdaj Ncych 43605
z lice-w og-lnoksztagcNcych 30776
z technik-w 12769
ze szk-§ brsmmowych || 60
ze szk-g na wsi 1428
ze szk-g w miastach do 20 tys. 1 7112
zdaj Ncy rozwLZe® szk-§g w miastach od 2(3 tys. 10922
zadania w arkuszu ze szk-g w miastach powyUej 100 24143
standardowym ze szk-§ publicznych 37858
z e s midpublicznych 5747
kobiety 23109
miUOczy¥Fni 20496
bez dysleksji rozwojowej 37216
z dysleksjN rozwoj owN 6389
* Dane w tabel.i dotyczN tegorocznych absol went - w.
Z egzaminu zwolniono 37 0s-b1 1 aur eat - w i f i Matématycznejw Ol i mpi ady
1ZagNcnzrni2k do rozporzNdzenia Ministra Edukacij.i Nar odowe|j z

rozwi Nza®E w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania |j
zzapobiegani em, przwaemnienmdoVIR-g@ani(em W. poz. 493, z p-FTn. zm.)

Strona 4 z 90



Sprawozdanie za rok 2022

=N ZDAJY COZWIH ZUJt CY WARKURIASH DOSTOSOWANYCH

Zdaj Ncy rozlz autyzmem, w tym z zespogem 425
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy 42
dostosowanych — -
niewidomi 5
sgabosgyszNcy 54
niesgyszNcy 22
zni epegnosprawnoSci N ruchowN 17
poraUeniem dziecincym
o kt-rych mowa w Z2gabywatele2Ukraisy) .
Og-gem

IP:E0Ne INFORMACJE DOTYCZt BESUEGZARINU

Termin egzaminu 5 maja 2022
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 170 minut
Liczba szk-g 700
Liczba zespog-w egzaminator - w 34
Liczchaegzami nator - w* 706
Liczba obs$¢éAw8tastw 1) 56
Liczba _ | wprzypadku:
uni ewa*Un
art. 44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el n
oo 0
pkt 1 przez zdaj Ncego
art. 44zzv |wni esi enia | ub korzystania
. . . e . 3
pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni
art.44zzv. |zakg§-cenia przez zdaj Ncegd 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )
ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy\y 23
zdaj Ncego
art. 44zzy |st wi erdzeni e naruszenia pr 2
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy |ni emoUnoSi ustalenia wyniK 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba fgrt &zkzz) w 1071
*Dane dotyczN obu poziom-w egzaminu (podstawowego i rozszerzonego)
2yUstawazdnial 2 marca 2022 r. o pomocy obywatelom Ukrainy w zwi N
tego paGtwa (Dz.U. z 2022 r. poz. 583).
SRozpor z8&8Mizeinstra Edukaci.i Narodowe|j z dnia 21 grudnia 2016
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze

zm.).
4Ustawaz dnia 7 wrzeSnia 1991 r . lorpezyl®i5eami aamgSwi aty (Dz. U. z
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Egzamin maturalny i matematyka. Poziom podstawowy.

Wyni ki

WYKRES 1.

zdaj Ncych
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Z D A Jit PBRAMBTRY STATYSTYCZNE*

i Odsetek
Zdaj Ncy Liczba | Minimum [Maksimum|Mediana|Modalna|$r e d stO;nthayrIs(r)]\l/\?e sukces
i N 0 0 0 0 0
zdaj N (%) (%) (%) (%) (%) %) (%)
og-gem 43605 0 100 62 100 62 26 85
w tym:
z lice-w
30776 0 100 69 100 66 25 90
og-lnoksz
z technik 12769 2 100 49 49 50 23 76
z branUow
o 60 7 60 24 24 26 12 35
szk-g 11
* Dane dotyczN wszystkichPargmnetory nytciho shbtspd dvleamtgMup | i czNcych

zdaj Ncych.
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Sprawozdanie za rok 2022

Poziom wykonania zada@

WL  POZIOM WYKONANIA ZADAG

Wymagania egzaminacyjne 2022
Wymagania szczeg- §o| Fozom
Nr . ) o wykonania
zad. Wymagania 09+ Gdy wymagani e szcte@ dfaame | ,,4ania
edukacyjnego i dopisano A0 . (%)
Zdaj Ncy:
1 Il. Wykorzystanie 1.3) posguguje sin w oblig 70
' i interpretowanie reprezentacji. dowol nego stopnia i stosuj
pierwiastkach.
. Zdaj Ncy:
1. Wyk . A . .
2. ”yorzystan!e . Gl1.6) oblicza wartoSci I iq 74
i interpretowanie reprezentacji. .
algebraicznych.
Zdaj Ncy:
3 Il. Wykorzystanie 1.6) wykorzystujestosad i ni cj 73
' i interpretowanie reprezentacji. w obliczeniach wzory nalogarytmi | oczynu [
il ogarytm potngi o wykgadn
Il. Modelowanie Zdaj Ncy:
4. . . . 65
matematyczne. 1.8) wykonuje obliczenia procentowe.
Zdaj Ncy:
1. Wykorzystanie 1.4) oblicza potngi o wykHf(
5. . . - ; . . o . 70
i interpretowanie reprezentacji. istosuj e prawa dziwygkag®@ dnnai K
wymiernych.
: Zdaj Ncy:
6. !I..Wykorzystar?le N G7.6) rozwi Nzuje ukgady r - 67
i interpretowanie reprezentacji. . S .
z dwiema niewiadomymi.
. . Zdaj Ncy:
7. !.Wykor%ystanle|tworzen|e 3.3) rozwiNzuje nier-wnoSgq 70
informac;ji. . . .
ni ewi adomN.
I. Wykorzystanie i tworzenie zdaj Ncy: N A
8. . - 3.6) korzysta z wgasnoSci 72
informac;ji. .
r-wna@€ [ é] .
. Zdaj Ncy:
1. Wyk .
9. . yorzystar_ne . G8.3) odczytuje z wykresu 68
i interpretowanie reprezentacji. .
danego argumentu [ é]
Il. Wykorzystanie zdaj Ney:
10, | | YvyKorzysian - 4.4) na podstawie wykresu funkcji @ "Qw szkicuje 47
i interpretowanie reprezentacji. G e e s w2
wykresy funkcji @ Qw 0, w Qw w[ é] .
Zdaj Ncy:
Il Wykorzystanie 4.2) oblicza z? wzF)ru yvc'jlrt
11. | .. . . argument u. Posguguje sin 73
i interpretowanie reprezentacji. o .
rozwi Nzywania r-wna@® do ol
argumentu funkcja przyjmued an N war t o S .
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Egzamin maturalny i matematyka. Poziom podstawowy.

Zdaj Ncy:
12 I. Wykorzystanie i tworzenie 4.10) interpretuje wsp-gciy 26
" | informaciji. wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej,
wpostaci og-|l nej i w post ¢
I. Wykorzystanie i tworzenie zdaj Ncy: L
13. | . - 5.1) wyznacza wyrazy ci Ngl{ 85
informaciji.
og:- Il nym.
Zdaj Ncy:
14 Ill. Modelowanie 5 3]) s:losft't racf €d4i Ngu 79
" | matematyczne. ’ fyavy 8
arytmetycznego.
11l. Modelowanie zdaj Ney: L ; )
15. 5.4) stosuite wyrmaznagée] ci 49
matematyczne.
geometrycznego.
Zdaj Ncy:
16 Il. Wykorzystanie 6. 3) stosuje proste zaleUn 73
" | iinterpretowanie reprezentacji. | trygonometrycznymi: OE|l AT O p[ é] or a
OEbdmJ  ATIO
Zdaj Ncy:
17. | V.UUOycie i tworz7.1) stosuje zaleUnoSci mi 74
ik Nt em wpisanym
. . . Zdaj Ncy:
18 1V, Ulycie | tWGlO.G) oblicza pole .koga, 3
19 Il. Wykorzystanie Zdaj Ncy: 88
" | iinterpretowanie reprezentaciji. G10.9) oblicza pola i obwg
Zdaj Ncy:
~ . . 7.4) korzysta [é] ze wzor |
20. | I V. . oo .
0 UUycie i tWostrothnego 0 d a nkyNchi ed wmiq 8
nimi.
Il. Wykorzystanie zdaj Ncy: .
21 i interpretowanie reprezentacji 8. 1) wyznacza r-wnanie prq 65
P P Il dwa dane punkty [ é].
. Zdaj Ncy:
1. Wyk
22. iinte)r/ :)ertzgv?/;ri"eere rezentaciji 8.2) bada [€] prostopadgos 82
P P Il r-wna@€ kierunkowych
Il. Wykorzystanie Zdaj Ncy:
23. | .. . - < - 72
I Interpretowanie reprezentacji. 8.5) wyznacza wsp-grzfindne
24 Il. Wykorzystanie Zdaj Ncy: 55
" | iinterpretowanie reprezentaciji. 8.6) oblicza odleggoSi dw
1. Wykorzystanie zdaj Necy:
25, | - YyKorzystan |G11.2) oblicza [é] objAtod 77
i interpretowanie reprezentacji. [ 6]
26 I. Wykorzystanie i tworzenie Zdaj Ncy: 49
" | informaciji. G11.2) oblicza pole powier
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Sprawozdanie za rok 2022

Zdaj Ncy:
11l Modelowanie 10.1) zllcga obiekty w prostych sytuacjach .
27. kombinatorycznych, ni ewymg 51
matematyczne. . .
kombinatorycznych, stosuj €
dodawania.
) Zdaj Ncy:
2g. | l- Modelowanie G9.3) wyznacza SrenediNami y 87
matematyczne.
zestawu danych.
. Zdaj Ncy:
29. !I:Wykorzystaqle ) 3.5) rozwi Nzuje nier-wnoSgq 70
i interpretowanie reprezentacji. . . .
ni ewi adomN.
11l. Modelowanie zdaj Ney: .
30. 5.3) st osugtey wey rra m ai na s 68
matematyczne. . . R
¢ poczNtkowych wyraz-w.ci N
V. Rozumowanie zdaj NCX: v =
31. | . . 2.1) uUywa wzor-w skrecwn e 29
i argumentacja. .
[e] .
Zdaj Ncy:
6.3) stosuje proste zal eUrn
~ . . trygonometrycznymi [ €é];
82.11v. Ulycie i tW6.4) znaj Nc wartoSi jednej ar
wyznacza wartoSci pozost afg
kNt a.
Zdaj Ncy:
33. | I V. UOycie i tw 7.3) rozpoznaje tr-jkNty j 34
podobi et@EstjwkaNt - w.
Zdaj Ncy:
11l. Modelowanie 10.2) oblicza prawdopodobi
34. ) S 72
matematyczne. sytuacjach, stosuj Nc kIl as\y
prawdopodobi e@st wa.
) Zdaj Ncy:
35. lll. Modelowanie 4.9) wyznacza wz-r fpodstawej i 33

matematyczne.

pewnych informacji o funkcji lub o jej wykresie.

OFE §

-
Y
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Egzamin maturalny i matematyka. Poziom podstawowy.

WA= POZIOM WYKONANIA ZADAG W OBSZARZE VOGMAGWECH

70%

66% 66%

60% -

52% 51%
50% -

40% A

30% H

Poziom opanowania (%)

23%

20% H

10% H

0%' T T T
| Il 1 v \Y
Obszar wymaga@® og-1lnych

-y

ORER

Strona 10 z 90



Sprawozdanie za rok 2022

Wroku2022egzamin maturalny z matematyki byg przepro
egzaminacyjnych okreSlonych w zagNczniku nr 2 do
z dnia 20 marca 2020 r.®

Arkusz egzaminacyjny z matematyki na poziomie rozszerzonymza wi er ag 4 zadani a

zamkninte wielokrotnego wyboru, 11 zadaE otwarty
rozszerzonej odpowiedzi. Zadania sprawdzagy wiad
wpinciu obszarach wymaga® og:-Il nych podstawy prog
. Wykorzystanie i tworzenie informacij.i (j edno 7z

[I.  Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji (trzy zadania z a mk n, jedno zadanie
otwarte kr-tkiej odpowi edzi

lll.  Modelowanie matematyczne (jedno zadanie otwartek r - t ki e | odpowi edzi [
zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi).

IV. UUycie i t wortzyzadanmos$ wwaat egkri - ( kdwa fadacia powi ed z i
otwarte rozszerzonej odpowiedzi).
V. Rozumowani e i argumentacja (dwa )zadania ot war

Zdaj Ncy mogl Wy kroaeyesh awz @r - w oy, dinikadrag c zny ¢ h ,
kalkulatora prostego.Za r ozwi Nzani e wszystkich zada® zdaj Nc

WAEENGE ZDAJE CY ROZWI HZEDANIA &ARKUSZU STANDARDOWYM*

Liczba zdaj Ncych 12773
z lice-w og-lnoksztagcNcych 9342
z technik-w 3425
ze szk-g§ branUowych 11 stopnia 6
ze szk-g na wsi 235
ze szhigstwach do 20 tys. mieszke 1655
zdaj Ncy rozwlZe® szk-§ w miastach od 2(3 tys. 2970
zadania w arkuszu ze szk-g w miastach powyUej 100 7913
standardowym ze szk-§ publicznych 11707
ze szk-g niepublicznych 1066
kobiety 5174
miUOczy¥Fni 7599
bez dysleksji rozwojowej 10786
z dysleksjN rozwoj owN 1987
* Dane w tabeli dotyczN tegorocznych absol went - w.
Z egzaminu zwolniono 340s- |l aur eat - w i f i Matématgcznejw Ol | mpi ady
5ZagNcznik nr 2 do rozporzNdzenia Ministra Edukacj i Nar odow

rozwi NzaE w okresie czasowegjoe drgag satnd k¢ zeys tae rhw nkEWwioatoywawm i awi
zzapobieganiem, przeciwdzi af@anilm W. zpw@azcza"d3emz COV¥D. zm.)
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Egzamin maturalny i matematyka. Poziom rozszerzony.

WAV ZDAJYH COZWIH ZUJt CY WARKURIASH DOSTOSOWANYCH

Zdaj Ncy rozz autyzmem, w tym z zespogem 129
zadania w arkuszach sgabowi dzNcy s
dostosowanych — -
niewidomi 0
sgabosgyszNcy 16
ni esgyszNcy 4
z niepegnosprawnoSci N ruchowN 2
poraUlUeniem dziecifcym
Og-gem 159

IPGEVNCE INFORMACJE DOTYCZt BEGUERZARINU

Termin egzaminu 11 maja 2022
Czas trwania egzaminu dla arkusza standardowego 180 minut
Liczba szk-g 563
Liczba zespodg-w egzaminator - w 34
Liczba egzaminator - w 635
Liczba obsg¢Aw8tastw 1) 61
Liczba _ | wprzypadku:
uni ewa’Un
art. 44zzv | st wi erdzenia niesamodzi el
S 0
pkt 1 przez zdaj Ncego
art. 44zzv. |wni esi enia | ub kor zysstaliani g
. . . . . 0
pkt 2 egzaminacyjnej z urzNdzeni
art.44zzv. |zakgd-cenia przez zdaj Ncegq 0
pkt 3 egzaminu
art. 44zzw | stwierdzenia podczas sprawdzania pracy )
ust. 1 niesamodzielnego rozwi Nzy 0
zdaj Ncego
art. 44zzy |st wi erdzeni e naruszenia pf 4
ust. 7 przeprowadzenia egzaminu maturalnego
art. 44zzy |ni emoUnoSi ustalenia wynik 0
ust. 10 odpowiedzi)
Liczba fgrt &zzz) w 587

*Dane dotyczN obu poppdemawowggaminunozszerzonego) gNcznie.

6Ro z p o r z 8lMizistramHdukacji Narodowej z dnia 21 grudnia 2016 r.wspr awi e szczeg- - Jowych wart
i sposobu przeprowadzania egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego (Dz.U. z 2016 r. poz. 2223, ze

zm.).

"Ustawa z dnia 7 wrzeSnia 1991 r. o systemie oSwiaty (Dz. U.
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Sprawozdanie za rok 2022

Wyni ki zdaj Ncych

WATGIESEY ROZKGAD WYNI KEGYCH DA J

9,0%
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7,0%
S 6,0%
==
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o 5.0%
R
T 40%
o
[&]
e
& 30%
2.0%
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0% 4 L1 1.8 0 b B BB B R b Rl Rlii s oo Rl e 0 R R RN e o R W R RN R R W
cg\o &HP Qg\ﬁ ,\{]?\o '\6\0 r§|||'° q?.‘\o (ﬁ(;\o n;f'\o rgg\lo ‘;g'\p b}a\e tg();\o 613\0 cgg\n ég\o rob(‘;\ﬂ @?\0 /\rﬁ'\p /\‘g\a Qo\ﬂ (bg;\o @S\p ‘,f\n 0}@\0\ @q\o
Wynik procentowy
WYNI K1  Z DA Jit PBRABIETRY STATYSTYCZNE*
zdai Ne Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $r e d s(t);ncdhz;/rlgcr:\fe
PR 2daj ¢ () %) (%) (%) (%) o
0
og-gem 12773 0 100 36 2 39 31
w tym:
z lice-w
9342 0 100 50 4 48 29
og-lnokszt
z techni k- 3425 0 100 6 2 15 19

* Dane dotyczN ws zyadbtshil ovePratreapne torcy nytcanit yst yczne sN podane dla grup
zdaj Ncych.

CEE ¥
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Egzamin maturalny i matematyka. Poziom rozszerzony.

Poziom wykonani a

zadaEE

LGSRSO POZIOM WYKONANIA ZADAS

Wymagania egzaminacyjne 2022

Poziom
Nr . . . |wykonania
sad. Wy magania o0g- Wy magania szczeg:-gdgo zadania
(%)
. Zdaj Ncy:
1. !I:Wykorzystaqle . R1.2) stosuje w obliczeni g 77
i interpretowanie reprezentacji. . o
oraz wz-r na zamiannfn podst
) Il. Wykorzystanie Zdaj Ncy: 65
’ i interpretowanie reprezentacji. R11.2) oblicza pochodne funkcji wymiernych.
3 Il. Wykorzystanie Zdaj Ncy: 32
' i interpretowanie reprezentacji. R6.5) stosuje wzory na si
. . Zdaj Ncy:
4. !.Wykor;.ystanle|tworzen|e R10.3) korzysta z twierdzsg 85
informac;ji. < .
cagkowi tym.
Zdaj Ncy:
5 Il. Wykorzystanie R5.1) oblicza granice ci Ng cg
" | iinterpretowanie reprezentacji. ci Ng- wpfeypfEuoraz z twierdzg
na granicach ci Ng- w.
V. R . Zdaj Ncy:
6. ..ozumowgnle R2.1) uUywa wzor -w skr-co 33
i argumentacja. v " >
W W oraz W .
Zdaj Ncy:
7. |1tv. UUycie i twR3.8) rozwi Nzuje r-wnani a 52
bezwzgladnN [ é].
Zdaj Ncy:
8 V. Rozumowanie R7.4) znajduje ZwigNzlkichmipa 15
’ i argumentacja. zzastosowaniem twierdzeni 4
cosinus:- w.
Zdaj Ncy:
~ . . R3.4) stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia
9. I V. UUyci e i tw| . . . o 53
wielomianu przez dwumian W «
R3.6) rozwi Nzuj ewigontavowe. n i ¢
Zdaj Ncy:
P5. 3 st os dit wzy-rrazna na
10 IIl. Modelowanie \ ) Nt k ! ?/ i - 40
. matematyczne. E poczNt owyc .Wyr az- - w .C-I
R5.2) rozpoznaje szeregi g
i oblicza ich sumy.
Zdaj Ncy:
11 |1 v, UOy ci e strategii. w R6}.5) stosuje wzory navsmqsmosmuNs _sgmy |vr . U.n| 39
k Nt - w, sumn i rccodn inaurs - swi 1k
R6.6) rozwi Nzuje r-wnani a

ORER ;
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Sprawozdanie za rok 2022

Zdaj Ncy:
11l. Modelowanie R3.1) stosuje wzory Vi tef(
12. - . . . 44
matematyczne. R3.2)r ozwi Nzuj e r-wnania i n
i kwadratowe z parametrem.
Zdaj Ncy:
P9.3) stosuje trygonometr.i
13. | I V. UOycie i twlodcink- w, miar kNt-w [€é] 27
R7.4) znajduje zwi NpRiasti 4
zzastosowaniem twierdzeni 4
Zdaj Ncy:
P8.3) wyznacza r-wnanie pr
|l ub prostopadga do prostej
14. |1 v. UUyci e i t w| iprzechodziprzez dany punkt; 29
P86)oblicza odleggosSi dw-ch
R8.1) oblicza odleggoSi piy
R8.4) oblicza wsp-grzndne
. Zdaj Ncy:
15. lll. Modelowanie R11.6) stosuje pochodne dg 35
matematyczne. . .
optymalizacyjnych.
POzIOM WYKONANIA ZADA6 W OBSZARZE VOGMAGIAYSCH
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Egzamin maturalny i matematyka. Komentarz.

Anal i za | azkaodSigmziom podstawowy

Anal i za | azkaodSigibzoom podstawowy

Analiza wska¥ni k-w poziomu wykonania zada@& z mat
zamieszczonych w Tabeli 5. nastronach7i9 pozwal a sformugowal wni osek
najl epiej opanowali umiejntnoSci

1. obl i czldniodwwd-w tr-j kNt -w [é]

2. wyznaczania Sredni ej arytmetycznej i medi any 7z
3. wyznaczania wyraz-w ci Ngu okreSlonego wzorem ¢
4, badania [é] mrrosttomed haSpiodst awie ich r-wnaE
5. stosowaniawzorunan-tywyraz[ é¢i Ngu aryt.metycznego

Naj gat wi ejszym zadani e mdstawaavynk(pozsianuvykoraniad @84 o mi e po
okazago sid,zadani-eym npobed&atgpn- pbNitazyi wnoboczne
wysokoSci

Taki sam poziom wykonania jak zadania 19. maturzy S c i osi Ngnfsl(i88%). zadani u
Nal e Gwenno b | i czydi dviczdaimRest awi e s eatphipupp ol i czb:
przy danej |jego SrZeddanjiNewjiynadwsytorBetiy mareejmi el i pr obl

Z ustaleniem poprawnego r - w n & aobliczeniem tej liczby.

ZauwaUOyi trzeba, Ue obie wyUej wymienione umiejn
szczeg-gowe podstawy programowej z matematyki dl

Niewi el e ni Uszy p o B%)odnotowario w nadamiu 3. ( 8w kt - rym mat ur z
maj Nc dany wzx-ur, ond el wyodizNsizydmy Wegbszo8Sbuzdaj K

popr awni e teoviylai. Tylkongl@wznipopedgni | i bgNd przy skracani
algebraicznego,poni ewalU dziteyliko @djzemnN, albo tylko odj
ugamka.

Wzadaniu22.mat ur zySci musi el i wybkdardagir osit o puardigejSittino S

prostych na podstawie .Zdaj NewnaiEe kinmeeunkpwgbhemu
stosowaniemwar unku prostopaidgkSebSpr B2 goptawpie h w(
ws k azpagai prpogotsjiyolpadgych.

Z kolei zadanie14. badago ustosowaniawzorord i¢-tywyrazci Ngu

arytmetycznego. Licznagrupaz d aj N@¥oe h o | i ¢ zy gra- Cpnoi pcrita wenii Neg u
arytmetycznego.Cz i1 Si zdaj Ncych popegniaga bgndy rachunk
wyr az® w @ lubniepoprawnie zastosowad z - r E-h§ wyraz ci Ngu
arytmetycznego i w konsekwencji otrzyma gbag i dviaM t 0 Si ci Ngmi cy

arytmetycznego O .
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Sprawozdanie za rok 2022

Nietrudno zauwa Oy | Ue tegoroczni abiturienci na pozionm
| at ubieggych, najlepiej opanowali umiejnAntnoSci
el ementarnych wdasnoSci w sytwamijachoneg powyeijh.z &
kt -reaggsbezbgndni eok 080l Niz amien qpagjzezdaj Ncych, sN
jedno-1 ub dwuczynnoSciowymi. Zadania te nie majN sz

nie wymaga wykonania dodat knmWec m aq iaaridmesjRgtisnzoehc i
sprawdzane tymi zadaniami zostdadwycrprydgyy zwyjpoiwg chipisydr

rozwi Nzania zada@® wystarczygo znal podstawowe po
wgasnoSci rozwaUanych obiekt-w, zrozumiel niesko
zastoso®al wwgalgorytm i wykonal el ementarne rach
Zadania, z kt-rymi zdaj Ncy poradzil:i sobie najsg
Na poziomie podstawowymmo Una zauwaUyi, Ue nadal naj wifnksze

mat ur zyst om z a dzagnoi (ho ndyoct hy cunniazgyvania nalSe U araz$S c |

analizy prostej sytuaciji, dobierania do niej modelu matematycznego i krytycznej oceny

trafnoS cdobranego modelu. Trudnedlamat ur zy st - w o k a 8l @zasadnienie: zadan
prawdzi woSci nier - wn@&raczanie waom unkeji &vehdratowej na3 5 .

podstawie pewnych informaciji o funkcji lub o jej wykresie). Bygy t mbszaadvani a z
Rozumowanie i argumentacja oraz Modelowanie matematyczne.

Wzadaniu3l. zdaj Ncy osi NgnR2%b zpaoSz iw nz3ndy@di.nua ni a

Pr awdop o drozbyncNtakghWy ni k- w jest zar-wno niski pozior
umi ej AitnoSci przapprsawachz pmiostiego rozumowania sko¢
kr okawpr zypadku model owania brak podstawowej wie

kwadratowej i jej wykresie.

Przeanalizujmy zatem popr awajec siibsjtsisuldyey 1§ @k wieNwy &t
wdw- ch zadaniach o najniUszych wska¥nikach gat wo

Najtrudnizamdasie®. v ykjtonraymUago uzasadnil prawdzi wo$
“5(‘” ‘*’c“’ dla kaUOdych dw-ch r-0OnyicCh Iiczb rzeczywi
Rozumowanie matematycznet o umi ej it noSi podawania matematyc:

uzasadniaj Ncych popr ajamlizd O provadzenip mamoavanao n e
Swiadczy f akwy,j alBendzmdsajrMey a z wipNzakwii,d §zoaw oeSkni o, S cdio si
podobi e@&twa mindzy obiektami, zdarzeniami, pojn
uog- Il ni a, uzasadnia, dobiera trafne argumenty, s
reprezentacje matycereer zndzi a mat e

o, 'F‘q v 5
Aby Wykazuf%—&, @gg),naleoago r-wnowaUnie przeksztag

dopostaci umoUliwiajNcej bezpoSrednie sformugdowart
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Egzamin maturalny i matematyka. Komentarz.

W rozwi Nzaniu zadania sposobem 1. nal eUJago najpi
mnoUenia na kwadrat sumy |liczb oraz kwadrat ugan

C T

Nastifipnie kolejno naleUago przeksztagcil r-wnowa

O W O OO ®
O OO O T
O O 0w
Na ko@Eu, na nocywyagiodehodad , mWien & & jest
liczbN dodatni N jako kéwacdrr-adndji ceodngto, @ozed ccawawi st e j
nier - wido®i Tjest rawdzi wa, nec—i er--wnriced) jest
j p ek j
prawdziwa.

NajczfniSciej pstzego wasapjoRscoypcehm by go r - wnowaUne prze
twierdzeni a, mi mo Ue wielu maturzyst-w. tego w S

ORER ;

A
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Sprawozdanie za rok 2022

Pegne rozwi Nzani e, Swikatd-ormym rz daenjoNwaylJ njoeSscti
prezentujemy w przykgadzie 1.

Przykgad 1.

2
2d: aeR, beR OT ab (0”’

b-/a
C!LOL)SCD: P%Lyjqﬂ‘cw 'J‘izf FELnoLaEn/e
k2 " a*+b24 2,b /g
2 9

%% 2bT > a*142r2b

Q‘Z—P Lz "QOA 22

2
(a- b)
2euweian  2e /x (0'5)2 z0O o - 2 ?q?;Z'clo/Q C{#A
2atom  a-b 7O
.Qa"/"@hq (a-é)z 9/0
g nlerobmnost” @~g)27o Fiibe J"’—)’( PNUD/Z,UQ (dle 0#)

_';Qvlgm\ fese )’oLa nerdmas”  yanmovezna  THimPeld’ )Qﬂ pmuo/?/uq

cld

Poni Uej poprawne rozwi Nzanie zdaj Ncego, kt
zapisuor - wnowaUnoSci prrzzyekRfjsazdt ace & ( P

Przykgad 2.

ZoZozente : b %
TeroOC: wa’” (a*b)

Pow S : (cb:\b) = (a+b)™ = a*tb™+2ob -
4 4

@ atb¥s  a*ipMedob
= —aEm

arb™_ oMb+l
2o N+ o™ _ a“*bg"-ﬂﬁb > el
z O /%

LY, M_1 N,
-V +AbM-b” -3 >0
‘7‘&_0% + b -cdo > O
@ -By¥ 50
Wi «-O.E«‘,):O(XKL V\J.QX‘OM\.OSQ
(@a-b)~ >0 o-h#0 ¢
oMy Ae_’keﬁa c#b , to (CL -VS) *0O ,  wiec

(@-b)*>0  c.k..
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Egzamin maturalny i matematyka. Komentarz.

Zdaj Ncy wykazag pszepowadzaniad papigamaop®stagdrozumowania

skgadaj Ncego sin z kilku krok-w oraz podagd popr a
zagoUeni e

W rozwi Nzaniu sposobem 1. moUna r-wnieU bygdo r - w

S S
zagoU@nwéPrzykgad 3.)

~ .

dopostaci @ @ O sformugowal wniosek z pow

Przykgad 3.

Zosenes wiR, bek R
b # a
= . 7.
; =+ b .
B@W NievOmnISE —d—'-’—i‘— 7(\1}_,—2:———
a> + b* _ ols Zeb ¥ b* .
B 2 /- &4

Zp,q,z—\—ZbL > ol ZakoedT
B e Bow LS m wmb® 72«

P T i 2ab —d Jesﬁ* +o  ewidentna f"/.lw:ixcd , ponwes  Suames
. ) Jot > vor i 2 vof
Vs advod ow @oJ\ (obrﬁcln lices rlufjh) &’M
2onme  bedrie weelmn. o1 ich sloveaenun
F)(MM\;’DV‘M olF) @ M2IZ_ >
=

Drugi swydksa-zbani a pr awdi iew@Ieprowadzenizi yozumowania

odzagoUeni & d¢da jtodzpnal eW@g@oi os k oowaln,d che

Wi i @ jest liczhNBsdapatei NaleUago zastosowal wz

mnoUenia i r-wnowaUnie p@r zoek gtzdo postaci | ni er - wno S1
» O O

~

Dalej nabw@Bgbezt oUbamoSbd chOo @ moUna zapisal
wr - wnowaUnej postaci

4

ini er - woo S oGz ap i kelejdo w postaci
CwWw N W

» O ®O ®

q T

oraz stwierdzil, Uej ogtrzymamawalrea - winorSiwnoSci

ORER ;
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Sprawozdanie za rok 2022

zapisanej w tezie twierdzenia.
Pegne rozwi Nzanie takim sposobem prezentujemy w

Przykgad 4.
I
ot (- (a>t) > O

wo = (or &) ~ ol -\
8- £0  (o2+lok *1")7Q /r2ak |

g o2\ 7 wale

(e FO |

atk it > (&*lf\l'&l;LQL [ralei
262+ 26" > (ar)* /:2
N St (0 g
2

ot
o

(o L-)L
y lart)

L <
sz(r (&-&L—\j

o 18 { Z-

" lc.o‘

Trzeci spos-potegewfNmnanimnaetro svmiwibdecdiy Sr edni mi
7, '?‘c v 7

NajpierwzrawalUydo Oeéipomnsitewaly %%é%r-%oél&li

ni euj emmper,z ewkisizct agcaj Nc j N r -nwneorwawhnoiSel, otr zymuj

czyli

C C

Nastfipnie naleUago wykazal pradakaidg8Bngchzy maneé
rzeczywistych @i @Tr zeba by o dadicebwaerywistych @ei o liczby LB

igssN nieujemne, winc prawdziwa jest nier-wnoSi
arytmetycznN

ORE ¥
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Egzamin maturalny i matematyka. Komentarz.

c c

przy czym r-wnoSi zacHmodmi tylko wtedy, gdy

Dal ej nsaklicerUzaygsot al z wgasnoSci wartobast hpauwhgeé nd
wnioskowanie:

poni ewaULB, VB LB W 6§ LB dla dowolnych liczb rzeczywistych @

oraz wwi fc

C C C C C

Na koniec pozostajdg® Juyktaozapl'r,avﬂiezijvxeaUejIeist nier - wn

~

S S
Gdy 98 Sst o prawdzi woSi nier-wnoSci ostrej wynika
kwadratowN i Sredni N @8 ydtsmeztnyacczznaN . @Redw iloc&ib y
r-wne | ub.badreak Wznezag(&'nD(ZasNar | (Dokeib ysJNe prczyle ci wn e,
W WO M to wtedy prawa strona tej nier-wnoSci jes

dodatniai zerem bygdaby tytkad wtejatysprzegneybgjoUeni em

Ni ewi el ka | iczba z dpm¢piwagzeria rqzundyariaine wgrast: b i

PodkreSlil naleUy, Ue w zadaniach, w kt-rych i st
punkt-w moUna otrzymal tylko za rozwi Nzanie zawi
wszczeg:-lnoSci3l Udww pad&hiuz apraymawvane ddysienyme by gy
zdaj Ncym, kt -rzy przedstawili w pedgni poprawne r
CzinSi zdaj Ncych poprawnie rozpoczynaga rozwi Nzyw
przedstawil pegdgnego r oz ujegoelementya, bpo miojrarjuNjo wiagjtao tl
wniosek, albopr zekszt agci ga nier - wnoSKt -rr-enjn omoallma eb ydjoo |
wyprowadzil uzasadnienie z powoganiem albol na zag

teU nie koGEzyga rozumowani a.

-

ORER
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Sprawozdanie za rok 2022

cznS8Si zdaj Ncych, kt-rzy potrafili przeprowadzil

postaci, z kt - -rej moUna w gatwy spos-b wnioskowa
rozwi Nzanie niewgaSci wym komentar zem. |l stotna cz
wyni kaga w faktu, i 0 zdaj Ndclya nkiaeU duywczhg | divd-nci ha | ri - (znayg
rzeczywistychaib.Pr awdopodobnie zdaj Ncy nieuwadtlgi eeczyt a
nie zauwaUal i,btNelgfo uzaniad Uengiea za niei sbawhna@lzaRoni (
(Pr zykbg.ad Przykgad 6.)

Przykgad 5
25 2z 2 2
s, 5 S EiahIl /- 4
2(a*>+b) > ar+2ak+b*
2((a+bY - 2ak) > a*+2qbtb?
2( a*t32ap+b® -Auke) 7 a®+2ak 16"
2a*+ 20T > a*+ 2k tb’
at+b* > 2ab
Suma knadmadts  liczlo d‘eéf zarsre nigksza
od pod/\oa‘oneqo flooudnu liczo.
c.l.d.

Przykgad 6.

1 a1y \&

O\L;‘g 7(»]&.) ; h# o
o S 1 s fot 53"

7o 2.~
alab’ ot 4 2ab + )2

9\”7 {

Lol +1b° ot + dab+,? |

R =i

ut+1b* Pl o 4ok #H%

A(al+1?) > qah +(wbap?) oo

Nolthy —por—grew brat— o @uk;'\m WAoo
Uommemtow, - Lo ok Muitiornt ol oJ\‘tb"’, Aokeann

oA N2 ENN PV Y SR N @ A L) U Wt Az
oL Wupesemae, kab 4 (et H?)
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Egzamin maturalny i matematyka. Komentarz.

Ni ekt -rzy zdaj Ncy, mi mo Ue w swoi cah brpayz wi Nzani ac
formugowani u wni osk wiepzytpczali avd e k watScy c h e@megument - w
uwzgl ZégiolUiefnoiramuwg o wa ni u i zagisalsnEgbprawaymwiniasek
oprzyjmowaniu wartoSci ni euj emnych p('bziébz kwadr at
(Przykrg.déd ki e rozwi Nzanie r-wnieU nie pozwal ago nae
punkt - w.

Przykigad
ar+p* oLt dob+ b b7
= > —\q—/i |- 4 a, b &lr
o+ ab® Z AT+ 2ab + b |
ar—2ob +b> > O
Ca,wb)a'>0
~
Ltm@fme Mcrpp AR kool b R
,rw@mmom Ao knowolratin ot Dby mieugennG | gokean
ord AN ot WMW a

WSr - d zdaj Ncych, zkvti -Negayadaeia, 6y i i i t acpowadkati - r zy ni
| ewej strony nier-wnoSci do k waidiyaaitopostaciUni cy 1 c
® ® cH@ ale doprowadzali nierpowndnsotSawideo kitn-nreej pnoc
sformugowal wniosek. Zdaj Ncy, kptr-zryekggavdrzoiz wi Nz ani

~

uzasadnieniu nie powogad sifn jednak na zagoUeni e
rozumowania.

Przyk8gad

S L 1L\ &
= *i\o' ><ML ) / e
e i S (Ckﬂb)_?
7= s
a’u71> at+lab+)
X 4
(7
Lol +2b’ ot + dab+b? .4
S T . .
4 G
20L+1b% > ot Udob 4b6*
A(at4ur) > 2uh +(alap?)  owm
g L AIAJ&—M——M%(:\W —o o —
Uememrtown - Aob ot Muitione  od mo‘*‘f);“i Aot tan

NI ® ) [ VNPV YV S N @ 2 | By jwa Wit (hérze

ok Wupeimaie, Aabh <+ (et 5?)
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Sprawozdanie za rok 2022

Ncych przedstawi a niepegne rozwi Nzani
e na etapie przphkdgtawcenka-nepr muwbon&c
[ komentarz uzasadniaj Ncy przyj mowani e

aUemice przy zaéotheni u

upa zdaj Ncych koGEzyga tok rozumowani a

—— — dopostaci O ® mabo & @ cOanie formugowadga wni

(Przykgad

9. i Przykgad 10.). Za takie rozwi Nzan

Przykgad 9.

=R b=® @’tﬁﬁ}gwﬂ_

o # b

Przykgad 1

7

2 \ % _

2 = 2 T ‘
ol +b oSy labt b '
=/ Y /L(

Qi +2bE 7 oL h ek 6*

& — 2oL+ L2 20

et (OL ~ 6)2 ~0O

- GND

0

ot

. . Koﬁb)/—
Y 2

o %+ ?

4 ! : ~ 9»-(»(:". 4 ,';“ ,
—3 >%Q ’L:JO o4 M

i

, 'j;:avhbj‘ > o+ Lobk”
N 'y

v 2ot t 26 7okt dab + o

ORER

o +b% 7 dob
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Egzamin maturalny i matematyka. Komentarz.

Ni ek tz.draZiyNcy fhprzelsztadgci |l r - wnowaUpostei, danej ni e
zkt -rej moUna w gatwy spos-b wniobwmiwad k owair awd z
zt aki ej postacsi,fnzté&zyrejasnaenidiazagmBaampogrzyjpm
nipddanew tr eddwmia( Pr zykgad 11.).

Przykfiad 1

g ! \

o \ 7

= l* (@4 L) 4 /

J
\
/

Co lholbad, do ) Wuodvads Sed Mo

0 ,;)( QO X qq‘gt) ”;AQI IV & 7 £ 1 [; = @

WSr-d rozwi Nza®, za kt-re zdaj Ncy nie otrzymywal
zdaj Ncy koGzyli po poprawnym zastosowaniu wzor u
§wiadczy to o prrakmur kwanczercija wjaSci wego toku ro
Przykigad
0\2*4E 2 E
o *ZC\L 4L
= e
Analizuj Nc rozwi Nzania bgndne, zaprezentowane ptr
takie,wkt - rych bgNd powstawag juU na etapie przeksz

ORIER

AV
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Sprawozdanie za rok 2022

Typowym dla tegor oc zny c hniapetawne zagtasdwanie whotufi dem by g o
skr-conego mnoUeni aapisyavanie Vicanika vayt r asWengravee]j sipoaie

ni er - wnposkacis umy k walidabya d orav liczby &) ( Pr zy k.)gabdai olp¥ - ¢ z
bgndnego zastosowani a iwiepoprawnerzastodowaaietwierdzenis u my
opotndze ugayrkiga)d( PW kaUdym z tych przypadk-w bgN

zdaj Ncych dopr owakdtz-irgead ozzrowtaliacjoinj wozumowani e [
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Zagadnienia wymagaj Nce przeprowadzenia model owan
wyzwaniem dla zdaj Ncych. Nierzadko, pomi mo bezbg
rozwi Nzania, zdaj Ncy nie doprowadzali poprawnie
Jakie sN zat emep rpawedyocpzoycdhoy ni ski ego wyni ku w zad:
zada®& szczeg:-I nie opuszczanych, jak zadanie typu
zadania informacjach wyra¥nie wskazano na wydzie
zczego | asnoogwy nogdcksatgrePtdowamo BPi we odpowiedzi .
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Ni emagej czfAiSci maldbejznysgto-rmeESzp minemoa pojhncia fun
kwadr at owe jinterpvethgi Sbu infarmgcji o funkcji kwadratowej i jej wykresie,

zapisania poprawne] iektamilnp.prom3 @iwnmigiod zy walani a z

ni ewi a@d@oImNb uk § azniewiadenwmiad®ic),popedgni ony bgNd rachu
wjego rozwi Nzaniu uniemoUliwiagdg 6 rzymanie popr a
Przykgadami 31. 32. ilustrujemy takie rozwi Nza
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CzinSi zdaj Ncych popegniaga bgndy przy podstawi an
r-wna®& (Przykgad 33.)
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Rozwi Nkaozaej grupy zdaj Ncych, spoSr-d tych, kt -
do ko®a, Swiadczyi mogN o, w mniejszym lub winfk
irozumi enia pojncia funkcij. [ obiekt-w z niN zwi

Niekt-rzy matur zy S ciji modelumatamatgcsnege dakepsytsatjir u k ¢

przeprowadzali | ej badanie, a nastnpnie dokonywa
nimi, zapisywali dostrzeUone zwi Nzki i zaleUnoSc
by osi NgnNi choelthy miaewireoldkie p@ rozwi Nzania zadszé

WSr - d nidcahj Nocyltpopramrie zinterpretowalii nf or macj nimadd@ funkcj a
miejsca zerowe,al e ni e wywnioskowali z tego, Ue wz-r fun
il oczynowej , c ouzuynsikeamoiUel inwaiwjeot ilm punktu za takie
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Z kolei zdaj Ncy, kt-rego rozwi Nzanie, jako repre
wprzykgdadzie 34. potrafi§ wj aSiadanivipeezmykmes er pr et ow
funkcji kwadratowej] "Qd o kdna e j ednego pupkbst WNsp-OF Ppwganiz u

podag poprawne wsp-grzndne wierzchogka parabol i,

kanonicznej oraz sprowadzid jN do postaci og-Ilne
punkty przeci fnciOa wyiker ensyuk ozr zoyssit®h § imldbor macj i , O
Qo m kt-ra umoUliwi aby ®blwcektekei asp- gozgdnp &
wsp-gczynni k-w. Brak wgaSciwej interpretacji wsp
funkcji skutzkdawdy yt ymkol@ zyd rozwi Nzani e.
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Innizd aj Ncy nie potrafili skorygoewnaildevitarseje gop mr ®e v
mi fdzy otrzymanym wyni kiem a treSci N zadania. Ta
przyk®adenv kt-rym zdaj Ncy spadeNazait dNi doswgalgh
interpretacji informacji o wykresie funkcji, a po obliczeniachniez auwa Uy § scpr Jeczno S
dla otrzymanego®@wanp -ej daydieriiek apedni ony warunek j
wsp:-lone@r abol.i z prostN
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Il nni z kolei poprawnie zinterpr@itdolweadN nianfoosrimac ]
|l iczbowej, to miejscamizocrevawymal s Nwki czbynkcj i
iloczynowej, jednak nie obliczyl:]i ani odcintej w
zinterpretowal, i bdnopwadj ipaoc abyma mawz gprost N o r
dokgadnie jedemrpguinfteervepohg,tej pagaboli | est
izako@E®zyl i rozwi Nzani e.

Niekt-rzy tylko poprawni e zi0ond reospliczeawej,waddlii pogoUe
odci ntN wierzchogka parabolii i na tym koEzyl i r

ey

~

Przykgad 36.
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WSr-d rozwi Nza® bygy r-wnieU i takie, w kt-rych
wi erzchogka i na tym zakoE&zyl. rozwi Nzani e. Ni e
0i61l eUN na osi liczbowej, wifc miwigscami zerowyil
(Przy3k)yad

Przykgad 3
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