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Matematyka

1. Opis arkusza standardowego ]

W roku szkolnym 2020/2021 egzamin - s mo k | & snatemtatyki z o s praegrowadzany
na podstawie wymaga® egzaminacyjhda hr okp erS4 dchzyen
Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r.t

Uczniowie bez dysfunkcji oraz ucyxaliizaoamia zawarte dy s | e k
w arkuszu OMAP-100-2105. Arkusz egzaminacyjny z awi er ag 19 z azadss E w t )
Zzamknifntych (zadania wyboru iwiadlseakrnotzraa@wn, az adan
i4 zadania otwarte. Za popr awne rozwi Nzanie wszystkich Z
mak symal ni e 25 pualkej wowaZfaydana@adni enia z zakre
algebry i geometrii.ma@Qagy smwklUasijstemamegty - w r e
graficznych, a w przypadku zada (E o tiyclw & dodatkowo zaplanowania i zapisania kolejnych

etap-w rozwi Nzania oraz sformugowania odpowiedzi

2. Dane dotyczNce popul acj i uczni-]

IVAEEVNES UCZ NI OWI E R OZ WIZADAMIA W@RKUSZU STANDARDOWYM

Liczba uczni - w 52 012
bez dysleksji rozwojowej 42 437
z dysleksjN rozwoj owN 9575
dziewczit a 25 661
chdgopcy 26 351
- ze szk-3 na wsi 17 214
Uczniowie ze szk-g w miastach do 20 t 6 867
ze szk-g w miastach od 20 t 8 892
ze szhkidgswach powyUej 100 t 19 039
ze szk-g publicznych 47 936
ze szk-3dg niepublicznych 4 076
Z egzaminu zwolniono 80ucznit | wur eat - w i finalist-w oli mpia

| aureat -w konkurs-w przedmiotowych o zasifigu woj

1ZagNczni kwzmprorZzNdleaeni a Mini st rdaniEad u0a cmair cNea r200d2o00werj. zw s pr aw
rozwi Nza®E® w okresie czasowego ogtrak i cszyesntieamu f uonSkwci jact nyo wavn i
zzapobieganiem, przeciwdziaB@an(bm W. zwazc4@ad,j em £OVe D zm. ) .
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I \:EVAWAN UCZ NI OWI E R OZ WIZADANIA WARKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Z autyzmem, w tAspargerm z e s poge 755

sgabowidzNcy i niewi domi 112

sgabosgyszNcy i niesgyszNcy 124
L z niepegnosprawnoSci N intel 630

Uczniowie —

z afazj N 69

z niepegnospra}wnoSCiN rucha 30

m- zgowym poraUeniem dziecif

zni epedgnosprawnoSciami sprz 20

o kt-rych mowa w a#%(¢udzozierecy) \ 790

Og-gdgem 2530

2 Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r.Pr awo
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Matematyka

3. Przebieg egzaminu

IP\:EWNSRS INFORMA CJ E D OT FRZEBIEGH EGZAMINU

Termin egzaminu 26 maja 2021 r.
100 minut dla
uczni - w
rozwi Nzuj
zadania w arkuszu
Czas trwania egzaminu standardowym lub
czas prze
zgodnie
Z przyznanym
dostosowaniem
Liczba szk-g 1704
Liczba zespog-w egzaminator - w 21
Liczba egzaminator - w 467
Liczba obséRuhtlor - w 256
Liczba w przypadku:
uni ewa'l art 44zzv pkt 1 | stwierdzenia niesamodzielnego 0
rozwi Nzywani a za(
art. 44zzv pkt 2 | wniesienia lub korzystania przez
ucznia w sali egzaminacyjnej 0
zur zNdzenia tel ek
art. 44zzvpkt3 (zak - cania przez
prawi dgowego pr z¢ 0
-smokl asi sty
art. 44zzw stwierdzenia podczas sprawdzania
ust. 1 pracy niesamodzielnego 0
rozwi Nzywani a za(
art. 44zzy stwierdzenia nar
ust. 7 dotyczNcych przej 0
egzaminu- smokl asi sty
art. 44zzy ni emoUnoSci wustal 0
ust. 10 (np. zaginincia |
inne (np. zge samopoczuc 2
Li czba fvgrl &zz ust. 1) 502

SRozporzNdzenie
isposobu przeprowad
4Ustawazdnia7wr zeSni a 19

ORER ¢

Mi ni strdaniBaduk asi eér NeriraddWwey z. w
-smokl asi sty
aSwi &ty

zania egzaminu
91 r. o systemie

(Dz.
(zbnz . U.
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4. Podstawowe dane statystyczne

Wy ni ki

uczni

- W

WATGIESH ROZKGAD WYNI KEW UCZ NI

;7

uczni

procent

IEERNZE \Wy NI K| UC Y RARAMETRY STATYSTYCZNE

wynik procentowy

Liczba Minimum | Maksimum Mediana Modalna Sredn s?;ncdheilrlsg\i/\?e
uczni (%) (%) (%) (%) (%) (%)
52 012 0 100 52 20 52 27
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Matematyka

Wy ni ki uczni-w w procentach, odpowiadaj Nce im wa
staninowej

TABELA 5. RUAAMIEG UCZNI ¢ BNTACHP®RDEEOWI ADAJt CRTDMCWA CE NT YKI NA SKALWY N

STANINOWEJ
Matematyka
wynik warto stanin
procentowy centyla

0 1

4 1 1

8 3

12 7

16 13 2

20 20 3

24 27

28 33

32 39 4

36 44

40 49

44 54 5

48 58

52 63

56 67

60 71 6

64 75

68 78

72 81

76 85 7

80 88

84 90

88 93 8

92 96

96 98 9

100 100
Wyni ki w skali centyl owg¢N postamamio e evynkamimio | uw z
ucznicagwm kraju. Na przykgad jBBpunktzeEmaUmawe
do zdobycia (wynik procentowy), t owyolzsnzayc zoad, w3ien ijk
85% wszystkichzdaj Ncych (wynink Ueewynikull5oeyd)a,j Ncych i znaj

s i N o staninie.
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S§redni e wymaskali smzidows]

IPAEERNGES WY NI K1 SZKE G STAAINGWES L |

Stanin Przedziagdg Wyni
1 91 25

261 31

32i 36

37141

42i 47

481 53

541 60

611 69

701 94

O o |IN/OO|jO|~W|N

Skala staninowau mo Ul i wi a por -wnywanie Srednich wynik-w
Uzyskanie w kolejnych latach takiego samego Sre
tegpsamego poziomu osi Ngni Al

Wyni ki uczni-w bez dysleksji oraz wuczni- -w z dys|l

WWATGIEVAY ROZKGADY WYNI KEWWUBER DYSLEKSUCZMNMREW ZJDYKDEWSJ OWt

- 8
c 7
N
o 6
=
5
s,
)
o
o 37
o 24
1,
0,
° v ® 8§ g g I & & 8 ¢ ¥ @ §¥ ¥ 8 I 8 R € 8 I 8 & 8§ 8
wynik procentowy
muczniowie bez dysleksji Buczni owi e f dysl eksj N
5l ekrol w niniejszym sprawozda®Iruokjues tp rnzoewa soz kwoygnri knaacl he Ubyz kr
plac-wkn, w kt-rej liczba wuczni-w przystnpuj Ncych do egzar
na podstawie wynik-w uczni-w, kt . rzlgo2Mpkonywali zadania z
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Matematyka

IVAEEVWAS WYNIKIUCZ NI €W BEZ DY SORRKZS JUCZ NI LEBAK SJ 1D YRSO Z WO PARAMETRY

STATYSTYCZNE
Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $§r e d 1 S?;ncdhilgg\i;e
uczni (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Uczniowie
bez 42 437 0 100 52 20 53 27
dysleksji
Uczniowie
z dysl 9575 0 100 48 24 50 27
rozwoj
Wyni ki dziewczNt i chgopc-w

VWATGIESICE ROZKGADY WYNI KEOZ IDIZIIE CHGOPCE W

7

uczni
(o]

procent

wynik procentowy
| mdzi ewc zmctha o p|cy

TABELA 8. RWAZINM DZ1 EWGDP T ¢ WPARAMETRY STATYSTYCZNE

Pieli Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | § r e d 1 S?;ncdhgrlgg\i,\?e
T fucznil @ (%) (%) (%) (%) %)
Dzi ewc| 25661 0 100 52 20 53 26
Chgopc| 26351 0 100 48 20 52 27

ORER ¢
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Wynikiuczni - w

a wielkoSi

mi ej scowoSci

IAEENCES WY NI KT UCZNI GtWN QG QIALED L OKAS Z RIGRBRBAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | § r e d s?;ncdhgrloel}g\i/\?e
uczni (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Wi e$§ 17 214 0 100 44 20 46 25

Miasto do

20 tys. 6 867 0 100 44 20 47 26

mi es zk a

Miasto od

20 tys. do

100 tys. 8 892 0 100 48 20 51 26

mi es z k a

Miasto .

powyUe|j

100 tys. 19 039 0 100 64 100 60 27

mi es z k a

Wy ni ki uczni dwcecsgnkcth pubszk-§ niepublicznych

TABELA 10. AN UCZNI ¢PW BSZKEZANY CH NIEPYBLZIRZN®CH T PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | S r e d n s(t);ncdh;;/rldeg\i,\?e
R (%) (%) (%) (%) (%) %)
Szkoga
publiczna 47936 0 100 48 20 51 26
Szkoga
niepubliczna 4076 0 100 72 100 67 27

Strona 12 z 66




Poziom wykonani a

ISR POZIOM WYKONANIA ZADAG

zadaEE

Matematyka

Wymagania egzaminacyjne 2021
Numer . . 5 Poziom
sadania Wymaganiaog - | ne Wymaganias zczeg:- gowe wykonanla
zadania (%)
Il. Wykorzystanie i tworzenie XXI. Odczytywanie danych i elementy
informac;ji. statystyki opisowej
1. Odczytywanie 1) interpretuje dane przedstawione za

1. i interpretowanie danych pomotcdlbel , diagram-w g 71
przedstawionych|ikogowych, wykres-w, w
formie oraz ich przetwarzanie. w ukgadzie wsp-grzidny

2) oblicza Sredni N ar
I. SprawnoSi ral|V. Dzi agania na ugamk
1. Wykonywanie idziesintnych. Ucze&E
ni eskompli kowan|2) dodaje, odej muj e,

2. wpami Aici lub w |[dziesiiAtne w pamifci 51
trudniejszych pisemnie oraz najprostszych) lub pisemnie.
wykorzystanie t
w sytuacjach praktycznych.

I. SprawnoSi ralVv. Dziagania na ugamk
1. Wykonywanie idziesintnych. UczeE
ni eskompl i kowan| 1)dodaje,odejmuj e, mnoUy i d

3. wpamilich w dziagzwykdge o mianewni kach 76
trudniejszych pisemnie oraz dwucyfrowych, a takUe
wykorzystanie t
w sytuacjach praktycznych.

IV. Rozumowanie Vi Pmd digtiawach wymi ¢
i argumentacja. 4) podnosi potngn do
2. Dostr zegani e

4. podobi eEtw or a 74
if ormugowani e wn
na ich podstawie.

IV. Rozumowanie 1 Dzieigenmbachanatur
i argumentacja. 7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4,
1. Przeprowadzanie prostego 5,9, 10, 100.

5 rozumowania, podawanie 51

) argument - -w uzas
poprawnoSi rozu
rozr-Unianie do
przykgadu.

Il. Wykorzystanie i tworzenie Xl. Obliczeniapr ocent owe . Ucz
informac;ji. 5) stosuje obliczenia procentowe do
1. Odczytywanie rozwi Nzywania problem

6. i interpretowanie danych praktycznym, r-wnieU 38
przedstawionychwr - OUnej |j ednokrotnych podwyUe
formie oraz ich przetwarzanie. wi el koSci
Il. Wykorzystanie i tworzenie AR Pierwiastki Uc
informacii. 2) szacuje wielkoSi d
1. Odczytywanie kwadratowego |l ub szeS§

7. i interpretowanie danych~ prostego wyr a Uenia ar 49
rzedstawionychwr - Un e j : e Moo :

Formie oraz ic)r/1 przetwarzanie.J z aVVIVEI erajNcego pplerwi a

ORER

Strona 13 z 66



IV. Rozumowanie
i argumentacja.
2. Dostrzegani e
podobi e@Etw or a
iformugowani e wn

I X. Tworzenie wyraUeGE
zjednN i z wiel oma zmi
1) korzystaz ni eskompl i kowa
wkt . -rycihpuyNstoznaczeni

opi suje wz-r sgowami

8. na ich podstawie. X. Przekszt agc amiczaychvy 46
Sumy algebraiczneid zi agani a na
3) mnoUy sumy algebra
i dodaj e wyr aUemo lhe npioa
algebraicznych przez jednomiany.
Ill. Wykorzystanie | X. Tworzenie wyraUeGE
i interpretowanie reprezentacji zjednN i zmiweehypma. U(
1.U0Oywanie prost|1)korzystaz ni eskompl i kowa
9. znanych obiekt: -|wkt-rych wystipuj N oz 39
matematycznych, _ opisuje wz-r sgowami ;
Irnr:tetm(;;'Qr/czpn;/ct(we itop?e;lz)v?/arr]nicla °|3 ) 0 blicza wartoSci l
. 4 . algebraicznych.
obiektami matematycznymi.
Ill. Wykorzystanie XX 1 Zadania tekstow
i interpretowanie reprezentacji 5) do rozwi Nzywania z
1.U0ywani e gdobrrest|wkontekScie praktyckn
znanych obiekt: |wiedznin z zakr egsometriaaray t
10. matematycznych, _ nabyte umiejiAatnoSci r 80
|nterpre_towan_|ewgasne poprawne metod
matematycznych i operowanie . }
obiektami matematycznymi. XXI. Odczytywanie Qanych i glementy .
statystyki opisowej
2) oblicza Sredni N ar
Ill. Wykorzystanie XX. Wprowadzenie do kombinatoryki
i interpretowanie reprezentacji. irachunku prawdopodobi
2. Dobieranie modelu 2) przeprowadza prost
matematycznego do prostej losowe, polegajNc e na rzuci e
L sytuacji oraz budowanie go kostkN do gry Ikwb il s 80
w r-Unych kont e| zestawu kul, analizuje je i oblicza
w kontekScie pr|iprawdopodobi e@Etwa zd
wdoSwi adczeniach | oso
Il. Wykorzystanie i tworzenie XVI WgasnoSci figur
informaciji. pgaszczy¥nie. UczeE
1. Odczytywanie 3) stosuje twierdzeni
12. i interpretowanie danych wewnfAtrznych tr-jkNta 70
przedstawionychjxyy Wi el okNty. Ucze
formie oraz ich przetwarzanie. 7) oblicza miary kKNt -
poznane Swdgakma -w i wi
Il. Wykorzystanie i tworzenie 1. Dzi agania na |icz
informac;ji. 7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4,
13. 1. Odczytywanie 5,9, 10, 100. 29
i interpretowanie danych
przedstawionych
formie oraz ich przetwarzanie.
Il. Wykorzystanie i tworzenie X1 X Geometria przest
informacii. 4) oblicza objiatoSi i
1. Odczytywanie prostopadgoScianu pr z
14. i interpretowanie danych krawndzi . 62
przedstawionych
formie oraz ich przetwarzanie.
IIl. Wykorzystanie XIX. Geometriapr zestr zenna.
i interpretowanie reprezentacji. 6) oblicza objntoSci
2. Dobieranie modelu ostrosgup-w prawidgow
15. matematycznego do prostej 41

sytuaciji oraz budowanie go
wr - Unych kontek
wkontekScie pra
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Matematyka

IV. Rozumowanie I V. Ugamki zwykge i d
i argumentacja. 12) por-wnuje ugamki
1. Przeprowadzanie prostego XX | Zadania tekstow
rozumowania, podawanie 6) weryfikuje wynik zadania tekstowego,

16. argument -w uzas|oceniajNc sensownoSi 71
poprawnoSIi r oz ul| poprzezszacowanie, sprawdzanie wszystkich
rozr-Unianie do|war un kdamia, acanianie
przykgadu. rzfidu wielkoSci otrzy
IIl. Wykorzystywanie VI . Obliczenia prakty
i interpretowanie reprezentacji. 7) w sytwuacij.i praktyc
1. UOywanie pro|lprzy danej drodze i p
znanych obiekt - -|]jednostKki pridkoSci k

17. matematycznych, XVIl. WgasnoSci figur 46
interpretowanie{pgaszczy¥nie. UczeE
matematycznych i operowanie 8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
obiektami matematycznymi. twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia

odwrotnego).
IIl. Wykorzystanie XXIl. Zadaniat ek st owe . Uczed
i interpretowanie reprezentacji. 5) do rozwi Nzywania z
2. Dobieranie modelu wkontekScie praktyczn

18. matematycznego do prostej wi edzf z zalkyki egeametdi orgzt 34
sytuaciji oraz budowanie go nabyte umiejfitnoSci
xrkag?gﬁgcrgntp?gw@asne poprawne metod
IV. Rozumowanie XVI. WdgasnoSci fimaur
i argumentacja. pgaszczy¥nie. UczeE
3. Stosowanie strategii 6) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
wyni kaj Ncej z t | twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
t worzeni e str at| odwrotnego).

19. problemu, r-wni|XVII Wi el okNty. Ucze 34
wrozwi Nzani ach 5) stosuje wzory na p
wieloetapowych oraz w takich, [ é] .
kt -re wymagaj N
gNczeni arwlUeageh
dziag-w matemat

ORER ¢
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Sredni e wyni ki ucgms z wz evg Zlaky el i®bszar -w umi ej n

WAPGIESES SREDNI E WY NI KW WUHAKRESIE(POSZCZEGELNYCH OBSMAFEIWTWOS Cl

100

90

80

70

60

50

40

poziom opanowania (%)

30

20

10

Sprawnosc Wk orzystanie Wk orzystanie Rozumowanie
rachunkowa i tworzenie informacji i interpretowanis i argumentacja
reprezentaci
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Matematyka

Komentarz ]

Arkuszegzami nacyj ny 19szkafdaaiEzejs tsaiwi ez ni e by funychada & b
ibardzo ®atzwyolwie uzyskali Sredni o z &%pwrzkami -Nez ani
mo Ul i wych doza drodbzyveii Naiz, a nai e 45% dpaud® kott-wa.r t y ¢ h

Pierwsze wymaganisepr agnlaéénkowa zyspr awdzane bygo

zadani ami zamkni ntymi: 2. i 3. Zdaj63¥c yp unkyts kwa | i
moUl i wych do zdobycia. Gatwe dla wuczni-w okaza
por-wnaniu sumy dw-ch ugamkzlhezb®lip ot n wara-nlmeiacnyo wn |
tych u@ganki-cebN 0. zaanip3.ugpade&wi e mogl i sfn@r mugow
podstawie por - wenulagnamk - w o r - wnych licznikach. Wi nkszc
zadanie, obliczyga sumn i r - Uwapardiuopayskamewyrmkh w =z ad
wskazywaga uzupegnieni e zdaCE. Poopor aiwizNi - ovd p o v

Pr z y W.praedistawia poprawne r ozwi Nzani e zamieszczone w brud

Przykigad

-

EEEN

]

I -
W zadaniu 2. dane bygdy <cztery |liczby zapisane wupostac
dw-ch liczb @GzyesoBtnNch.kt-rN mudbiydd® wgkaazaini
naj wi ikszej z nich.zadkuepbsi% wahajeNaoywyzwi NEmaloiUnaj Nc w
zauwaUOyli , UOe wybranie najwinkszej liczby spoSr

trudn®dSip,i Nt gmi ast wskazal wybc2b&@ghbaj wmiafjkomi N, s z
poprawnN odpuoswireadcff.N tego bghndu jest przykgad 2
wykonagd rachunki, ale wybbiagr Mid epo¢dr awadli odedwn
bezwz elicidbd n

@[Hgg i Strona 17 z 66
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Przykgad 2.

-32,5 -2:{—10
t =-62,5 + 30 u =-144- 12,6

Ktéra z tych liczb jest najwieksza? Wybierz wilasciwg odpowiedz sposréd podanych.

£,0L
f

Kluczem do wskazani a poprawne|j odpowi edzi Wt
sprawnoSi rachunkowa. W zamieszczonym poni Uej p
(otoczyd k-gkiem) najwinkszN |iczbin spoSr-d uzy

rachunkowe przy obliczaniu war t di&ec idi O uni emoUl i wi §y wskazanie
odpowiedzi.

Przykgad 3.

Drugi e wymaganiwykoozgstahia etworzerdeyinformacji, sprawdzane by
szeScioma zadaniami zamknifdtymi. Zda&3Wpcwn kutz-yve k al
moUl i wych do zdoby cgiaat.wyhtigairukpa wea nziaed at@ udnych, S [
umi ej At noSci zZ zakresu drugiayagda gwyanbganida og-:- 1| n
Naj gat wireijcstz yonk azza o si n ziafdaagnsize, 1k.t -tryep uw ypm aagwadgdao
interpretowania danych przedstawi onerciha nSr eddinai gerj
arytmetycznej czterech liczb. Poprawnej oceny obu zda® ddWonadjoNcych.

Na koG owy wynik wpgyniga ocena prawdzi woSci pie

R- wng aet vlams mok | alsygadani e 12., kt-re zostago popr
71% uczni -W tym zadaniu nal eUago zparsztyol seognjayl c h w goar:
twierdzeni e 0 sumi e mi ar kNt -w wewnftcomnych t
rysunki em, kt wy ¥ oruzxyzati yowd lei do Zapi spokazujei a roz
przykgad 4.
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Matematyka

Przykgad 4.

B

Jaka miare ma kat a zaznaczony na rysunku? Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod
podanych.

)q{ B. 45° C. 42° D. 38°

i

Kolejnym zadaniem z obszaru wykorzystaniaitwor zeni a i nf or mac]j i bygo z:
wymagago od zdajpBcypchmvegkazaoniSci ami z zakresu g
adokgadni ej o b | ipcizaesnkiua zoabjjnpubj pN&oengnaSacst opadgoSci er
skrizyniodanych dJjugoSci Zaldaki awrtdzipopé2wwniagchNec oz wi N
Najczfistszym bgidpomdl7Rt smpo kp abd Gaznagreniewi el k o Sc i

od powi a {pag jNecnerslkezZ8ni Zamiast tej, k t a odpowiada liczbiemet r - w szeSci enn
wsypanego do niej piasku.

Przykgad 5. przedstawia rozwi Nzanie zadania zami
pomi nNg informacjfin, Ue piasek nie zajmuje cage,j

Przykgad 5.

;. ;f;..,l s \[_, PT_j_

] .4;2_»1.. — \J‘:’?%_i .

o

(Y N |

|
Zadania sprawdzaj Nce wykorzystanie i twgyzenine i
trudne, to zadania 6., 7. i 13. Zadani e 6. osad
rozwi Nzanie wymagago umiejnintnoSci interpretacij.i

ich z informacjami podanymi w t r e Zdania i wybrania poprawnego sposobu obliczenia
podat ku od dochod-w w dw-ch przypadkach z wyko
Poprawni e r 8%owidMg aNgo/ cjhe

@l}gg i Strona 19 z 66
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Zadani e 7., kt -re
spoSr - d
pierwiastek
ni epoprawnN

nal ely noc ge Sipiye zmajadk it $ widejy cd
wszyst&mkihi nzaydadE

polegago na szacowan

kwadr at owy . 49%a@prag WnNye; ferzaiSweii 7 a gwy bji &
R% osvine kd Iz &) Ni ts6t § onr mu § Otkzyamariy evynik jest
l'iczbN wij ekhodi(-8). Poni Uszy

przykgad 6. zapisu w

niepoprawne rachunki, k t -droepr owadzi gyb grod wegjbradp awi edzi

Przykgad 6.

RS A ERN s
| ! | i i !

Najtrudniejsze d | a
zestawie egzaminacyjnym, by § o
Aby

dodatnich liczb naturalnych mniejszych od 5 0 ,

Uczniowie, k t

odpowi edzi

zdawNcydc hwszystkich
roztwizdtanee] uczni owi e
- rzystpaol eni u

postawionego w zadaniu, wy br al i
prezentuj e

zadh& ramkneldt wel

zadanie 13. Popra2oildagpNowicadT
musi el i wykazal sifn umi e
podzielnych jednoczeSn
wsp-lnych wielokrotnoSci [

poprawnN odpowi edT¥,
przykgad 7.

czyli

Przykgad 7.

s

Cz h sstospwanyms posobem
wypi sani e

kol ejnych
powt ar zaj Nc \b&%z dsaijnNzlgifcahnk &z avga ,

rozwi Nzani aongdawi pBzpkiadai &
wi el okrotnoSci liczby 2 ol
UOe takich liczb |

Przykdgad

PrzyczynN tego
r-wn$o06h bez
Il i ni ilistewkiici a
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Matematyka

Trzeci e wy ma g ani ewykorzgystanieei, intecpzeyolvanie reprezentacji,
sprawdzane bygJjo szeScioma zadani ami, w tym czte
il5)orazdwoma ot wartymi (zadania 17. [ 18.). Za i ch
50 punkt -w moUl i wybhj dat widejeyzygmiupwe, a jednocze
arkuszu,okazagy sifn zadania 10. iwoldydwu zaBaniactvu dl fioavlyicho o
80% pi szNcych. Zadanie 10. sprawdzago umiejnintnoS
wkont ekScie .ptankizypadkupy mbl em dotyczygd |iczby zakt
i kosztu ich zakupu.

Zapisy w brudnopisach pozwal aj N na z,aw bjseekiwosvp o $ abtalaic zni ow
poprawnN o®paeawk®d@Eyll. prezentuj N nastfinpuj Nce spc
zadani a: posJuUenizbudowaniéh wy readh aari yetmme wyaoparciuy ¢ h
owjgasnoSci Sredniejprawtdmahiyezwaijuok apodangchani a d|
odpowiedzi.

Przykdgad

el 1
] ,,,1,;‘5 s . e

) V}ny)f[ﬂl? adevt L

K bﬁﬂ"-‘é}
L ul
éé-,?( _ ,{
= - S = (O
,,{f ]

i 3‘5: 2 ‘F’f

i
U S
@
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Przykifiad

" |
| |Ir I
| J‘;Jx:-]ll.f'llr | I I-
-1 . ‘ﬂil_ | | I R JI
L bxal = i Rigtow |
| [

R S O
I i h [ | 1
| | [ | |
[ o Lo P % N ) B
1 I H T i ) [Pt | Iy
= | i ] ] 1 ; Py Pl ! P
S f"1 fi5 | ] s TR Fu f = |" A
i % o f e . } okl S R el I PPl buHAE ]
e | 1 1 B — LT
| | | Li | | i
i ! ] | I,I i | _
=5 i ||
| e [ A Ff ("@ | .'-r":i. i
| | | | b 2 = LY
. o R A ] e
i I | e A
[ i v | { I
1 | i
| -
| | e e :
| FL LI P A 5 S o =)
| 1 {
| 7 | !

W zadani u w Ic.e luuc zuezGRigvestpgoizaamid, gowinienpr zeanal i zowal pr
doSwiadczenie | osowe polegaj Nce na wyocsiifgepni u j e
podstawie wskazal | i czlIDéipdpmrsawnenya rwyaag eNgryicenni a

zda@® potr zeubmiae | ibpbjadhi a prawdopodobi e@Est wa WY C |
wy gr y wa j N analigyo decyzji uczniowskich wy ni k a , UOe winkszym prot
wskazanie poprawnej odpowiedzi w pierwszym zdaniu,choc i aU i nf or macj a tam p
nNi ezbddna z up ediugiege ziania. Najprawdopodobniejuzupegdgni eni e pi erv
zdanial i cZDMN wy mobkczedicor - U nppdanych w zadaniu liczb 150 i 30.

Pozostage cztery zadani a bygy dl a unti zenSic-iw  stirfiu
w przedziale 39% i 46%. Zadani e 9. bygozaed@&yhotrzy damNabyhch tr
naturalnych ¢foo’'@ kt -re spedni ajpNt asgoumjekk iterh-.jreldc ze &
informacje dotyczNce sposobu wyztgpoadsasrniaavi rei anuts:ir
ustalil wartoSi najwifnkszej rz-wla jkZuKdjchd, p gprys
odpowiedzi, nal eUago naj gjcklrav ktn-ar edgfd z ficabj jmnstej 8,z an a

anastfipnie dl a ¢éwyzinacczzgdnewaor t oSi wyraUenia al getl
liczbn naj wi nkszN. Popr a39% N d a g N cByeczbbdj® d wyg k aszpaoEo
rozwi Nzania prowadzNcyé¢idd cwybzyn ancilzesiti frakuskzee?jej nyk § a

Przykig.ad

| Dol Tali ¥ 5 el b Bedel AL bAE L
P g o

i
i i |
X e i_""!__ =

Copi Nitcyze @ wybierag odpowied¥ 181, co Swiadczy o
obliczag wartoSdr wymreagben®a @piasany spos-b rozwi
przyk3ad 1

Strona 22 z 66



Matematyka

Przykig.ad

_cF 84 R A8 1A= Bl BEAMA
L E7F 0+ o | L ‘

Wzadaniul5s.nal eUago wykazal sifn umiejintnoSci N oblicza
tego zadani a poWiegldgackdamdeyimter zchni i n,@dwstdfjago ob
z pogdgNczenia dw-ch identycznychioasjkowigu®j w8 ® q
Zrozwi Nzaniem tego za4l%nmdaj Nc®rcahd z e § @ zpsoepbr imewan iN
wybierano odpd@i%zdd¥ajlNeely achnk aj Nc N z podwoj enia po
powierzchnic a § k oonsi ttregs gu p a .

Zadanie 17. to zadanie ot war t e, za rozwi Nzanie kt-rego moUn:

3punkty. Wy magafpood ucznia umiejnintnoSci stosowani a t
obliczania czasu pr z vy danej drodze i pridkoSci . Probl er
praktycznym. éwiee ddobylo 46% cpzunmnik t - w mo Ul uzyskagieh do

Najtrudniejszym etapem rozwi Nzania bygJjo obliczen
danej pridkoSci . Rozwi Nzani e bezBoidoizei -dva k

Pr z y W4 @matentuje poprawner o z wi é\tega zadania.
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Przykigad
Zadanie 17. (0-3) -
Adam mieszka w miejscowosci Bocianowo,
ajego kolega Bartek - w miejscowosci 2abno
Zabno. Adam uméwil si¢ z Bartkiem w Zabnie
na godzing 18:00. Wyjechal z Bocianowa 1&“
na skuterze o godzinie 17:20. Srednia
. km 1/4“,
predkos¢ jazdy Adama byla rowna 25 e
Na kwadratowej siatce Adam przedstawil
schemat trasy, ktorg jechal.
O ktorej godzinie Adam dotarl na spotkanie 3jorko
z Bartkiem? Zapisz obliczenia. 2
\g
1% E
Bocianowo | Stawisko
Sl
g 3 SEFEFNNENEN N
iEEEEREE deLd 2zl 11111
AEEEE Y72 2¥i5
fo¥3=<¢ 1T T T T TTITIT[]
F T T T RSEE s T
ST T T % EEEEEE
VESgr [T LT[ 1] A T T
|| LB iy

ga | [ 18 [ | 13z 0, )*%mm
t: ¢ E- 47 s v/ |

(2N ANNENE S EN NN

. , [T 11] [

A | [ |

e .1 . 2 EENEREEEEE W EEE

| | Al ™! | S O O Y U0 W N O L W
T X2 ] T i O ki A
2] B B2 i _

/"\

LN e
YERAEEERD ESEEEREN R IR Y-
O o b[’MAf.lﬂs o Bty s 17

Il nne, czmetmat pcese sposobyemdeajwi dmawi ano w dal :
opracowania.

Najtrudniejszym dl a uczni - w zadani em z obszar
reprezentacji okazago sin zadanie 18. Dotyczygo

puszki karmy dla ps-w przy podanych warunkach.

Srdeio 34% punkt - w mo Zldiooyocch ado Pi erwszym etapem rozw
byga poprawna interpretacij a.NonUnoa ntaoc jbizyaymod dzarfogha hi

odpowiednie r-wnanie |lub wustalajNc kodakomakupu
poprawnej interpretacji i nie popedni § bgnhnd- wwpmpzekpatd&dic enoizawi Nz
r-wnania i bgnd-w rachunkowych orazotdaprmweadzi

2punkty. Maksymal nN | i3tvgdbdiajpNimjkah.w uzyskago

Poni Usze ,05. ik geaody azuj N w pedni poprawne rozwi N;
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Matematyka

Przyk§ad 1

Ania chciata kupi¢ 10 jednakowych puszek karmy dla psa, ale zabrakio jej 11 ztotych.
Kupita 6 takich puszek karmy i zostalo jej 3,40 ztotych. lle kosztuje jedna puszka karmy?
Zapisz obliczenia.

O 46|= 4
l’)“pumfc\ = 2 40N = w0
ﬂaw:zlul é: 2,60 |
JAPSYIVA Y4 %-a‘ob}'ea 3,40
7,6
n.r 7l
70 9(3 =750 2N | |
- <]
No ~NA=2)
gﬂ‘\k_& NﬂCdZo 25zt
Bllpima Y| 260 | = 2460/ (7ostaTy 16 30

ledma guplia | koyttije 13760 20
Przyk@gad 1
( (1
Y KT = QA
i NN s
i EERR “/g ]
PE U RURIEET
g /’
K= f?lnb 7
) . 1 4
OOL@ ‘/aytjc\—a\ 0 )\ \MILI’
) 7] ‘
i hola Akl
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PowyU®p ucbzni -w uzyskago za 18 @z wp Nrlktn-i ve. zMajamz ras
powodem takiej sytuacji, poza brakiem pr-by roz
zawartychwt r e Sci zadania. |1 uspr ayk §abtigyitdhn ep rro- bw neanm-ive )]
pr zy k8j(amgyidsp astalebia kosztu czterech puszek karmy).

Przykgad 1

e 6 B pl T

//0>(+4£((/0~G w )= 40)(

45/4/0 /9

NENEE

Przyk§ad 1

Szer zej z adanoiwe dtad sem-jwicem Sci opracowani a.

W zakresie rozumowania i argumentacjib adano na sutmi ey jiN®meam&ki asi st - w;
przeprowadzanie prostego rozumowania i podawani e argument - w uzas
poprawnoSi rozumo®waniia 16z.aydanf ormugowani e wni o
zauwaUonych regul arnoSci, anipd.d ®)boiaz t@szenie strategin al ogi
rozwi Nzani a pr o bidcleweloetapowych zadani 29).n

Umi ej it noSci Zz zakresu rozumowani a i argument ac
zamknifitymi i dwWemai owwar zwmir.oz wiWzyasnk ael it y&rhe dmn
52%0punkt -w moUl i wychPodd oand oMyykoinaa ni a sujeatdhaad® z t e g o
zr - Uni cowany34%doy4osi od
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Matematyka

Najl epi ej uczniowie poradzild@ sobie z zadaniem
przedstawiony spos-b posthipowania prowadzNcy do
potng dw-,zhkti admmh jjeest Kownws tlglj. Ned szt awi pnej re
nal eUJago wskazal swyerSa U poddoayvliczby. Ropmwnie dok onago tego
74%uczni -w, kt-rzy przystNpili 18%z ceayjzNsrgi mlsiu j- Bano k
podanN w zadan,inie poegadsgoibjioe z ustal epioemgiwykdadbik
przyjmuj Nc, Ue przy potngowaniu potng wykgadni ki

W zadaniu 8. probl em odnosi g sin do I|iczb naturalnyc
aopi sanych za pdademienNucani o w-obkyr goSp a r z \igetdnej liczb
oraz wskazanier - Ujndw- ch pozost ach gzovdrty z dPa jabwg fedinvwwa Ua Ue

wyraUeni &€& pmgdziméciiest | iczbN naturalnN nie mniejs:
par zyZsatdNeni e okazago si 46%2 aniuclznpowr awnidemewybr a
odpowiedzi. Poziom wykonania zadania pokazuje, Ue operowani e wyr alU
algebraicznymi stanowi dla uczni-w duUy probl em.

W zadaniu 5. nalzgUddomcaknePplciiicl uckbl eagkowi tych
przez10,i dobral uzasadnienie wyboru spoSr-d trzech
Ueeni l oczyn jest podzi6@%,myycpmpaprawnd asadyidnie @gpo

faktu wskH%agaj NepyclBwi adczy o tym, Ue =zadanie n
umiarkowanie trudnych. Cz i $iic z n inie wo dg pir y b o z wi Ntego readania lub

d o k oanwaefpkrotnego wyboru odpowiedzi. Pr awdopodobnie ta grupa ucz
ni ewystarczaj NcymkopapobrokdpN szadazE na dobierart
Z poprawnym zaznaczeniem odpowiedzi.

Z zamieszczonych w bprzedstawmméihsw r zzyakpdil@sdma (e my

wni oskowal, Ue ucze@® przeprowadzi § obserwhmcje ki
podstawie wybrag poprawnN odpowiedT oraz jej uza
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Przykgad 1

Zadanie 5. (0-1)
Czy iloczyn dowolnych pigciu kolejnych liczb catkowitych jest podzielny przez 107?
Wybierz odpowiedz A albo B i jej uzasadnienie sposrod 1., 2. albo 3.

"]"7“¥"*‘7']: "1
e 1. | nie musi znajdowac sie liczba podzielna przez 10.
@ Tak, poniewaz | ’ . . ‘
l { | wsrod dowolnych ‘ a]mmej jedna liczba nieparzyst aico I
l'i ’ | pieciu kolejnych ’ " ra;mmej Jedna ll(zba parzysta. J
| B. | Nie, liczb catkowitych f() jest co najmniej Jedna liczba pod2|eina prze7 5 ’
| | i co demﬂlej jedna liczba parzyst ]
) e e 1]
e WELE
UV
S _ = . i e §
SRUANS 2_/
—i > 170 ciliduiiding -
apasy 4L L Al L]
R sl
R 173 ALY ' -
A =in bl T Tl N
Aop el | 2,10
168t T
AT EaN
. TG el ) ¥
. = B0 2.l
G200 eyt .
! % I O S e = " -
| '“L(,_%:Z‘;Jk O e B

W zadaniu 16. naledygmpododizad rtzglgniNdzki czekol ady
na podane cznSdi ujzeasstadmo Ul iswwoj N odpowi ed¥. Zad:
gat, waiom jego wykonathi wgst - siggjrwyplsezyzawlaE ot wa
Powy U870 - smokl asist-w wuzyskago za rozwiNzomi e

czyli2punkty,8%uk o zygo zadani e nao @&ziwmikimreOpdnbunWwt u i
Rozwi Nzuj Ncy to zadanie se ospwaoby bmpodejoS cuira zdna
co zostanie zaprezentowane wWidakszeBl cadadnoi - w,pr
poprawnie zinter pr et owal i zadani e, doprowadzi go rozwi
maksymal nN | i cRoay k@ogrdi.t i- 22.. zamieszczone poni Ue j pokazu
najczinSciej stosywhnepesaly zdaywiNNzzastosomanieradani a,
wyr aUe E alch alytmelyczaoyzd graficzny.
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Przyk@ad
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Przykgad
B
7];% M [ eele ||
/‘[’ +0(‘ 2 Ce?
m[ mA\ |
—— ‘ ) I | I ( )/é%/(/v/ i }Je;Ln?f'
T | —Hed
OJ)O /‘)e (‘5‘)" ’M«o?( ] 1] ; ‘{4 N il
Bgndna interpretacja treSci z auth&krtinawe s&lue Bmiva § @

poprawnoSci Ma or ewrizidsdaijc.z e € u zm@doa ¢ Gady Sabliczki
czekolady po zaznaczeniu ¢ z i Sc i zapl anowanych djleastdwrgjwma r o

czyli tej przeznaczonejd | a Pawga.

Przyk8gad
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Wzadaniul 9. nal eUago wykorzyst abloki-nw oprrmoasctjoek Not ad gduog oc
wysokoSci tr-j kNta ut wor zonego przez boki

Do osi Ngnifncia sukcesu ni gapboBoe by gek Ndmleijc z ¢
z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa, anast Aipni e o -awWmearn iaaij Ncego
pole tr -jkNta przy uUwyiraUemiyepp olpd ot tgakyNaiy c i u
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przeci wprostokNtne|j [ wy s oBkeozSoc§i it d o p u sweyckzoonnaenji e n a
zapewni ago uzyskanTiakit rrzeezcuhl tpagbre kit jillgynaig.c Pr awi e
egzaminowanychuzy skago za rozwipNiktant e zadamyazastosowadg
spos-b wyznaczenia dgugoSci przekNtnej l ub popr
Nieliczna gr upeas zsytsa rkd wihN qpa z@gsaminutug Nzxzd/ajhNay, kit -
rozwi Nzanie zost pupkdy. oSghiuanp antaalkgdy zastoscjvane mi ej s ¢
sposoby bygy poprawne, ale w rozwitkzzastosowanp ope Jn i
bgndnN jednostki w wyniku pk hEA@wWP mz y sNafj pwi j iRkesyzc
do egzaminu,ni e uayakad®dzwi Nzanie zadania Uadnego punl
wynika to z braku znaj omlobSocakuutmiiieg md merSicda Ribtl d g
tr-jkNta (co bygo yunkiu) alkraceepz bu ayksuk gpmimy sifu na r oz
Wykonanie pierwszego kroku wymagago umiejintnoSc
pol em, co uzasadniago cel owoSI obliczenia pol a
Poziom wykonania tego zadaniawy n i 34%. §

Przykapadsy przedstawi aj N r oPiewszi z @ich z wykoystamiemw n e
zal eUOnoSci w tr-jkNcie padudiciyzn zpasjtoovsNo wearnd setmo ktNrt

ut worzonego przez przekNtbnoek -por.ost okNta i jeden z
Przykdgad
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AL 1
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Oblicz diugos¢ odcinka DS. Zapisz obliczenia.
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PrzykBfad
D. 4% ¢
A& S
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Oblicz dtugos$¢ odcinka DS. Zapisz obliczenia. " f%
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Matematyka

Przykgad 2

Zadanie 19. (0-3) ¢ '
Dany jest prostokat ABCD o wymiarachJ2 cm i 16 cm. Odcmek AC jest przekatnq tego

prostokata. Odcinek DS jest wysokoyflq trojkata ACD (patrz rysunek).
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Przykgad 2
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Dany jest prostokat ABCD o wymiarach 12 cm i 16 cm. Odcinek AC jest przekatna tego
prostokata. Odcinek DS jest wysokoscia tréjkata ACD (patrz rysunek).
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Zadanie 19. (0-3), . : s
Dany jest prof}_o_k_gt_ABCD o wymiarach 12 cmi 16 cm. Odcinek AC jest przekatna tego

—y . . rears Xl — k A
prostokata. Odcinek DS jest wysokosci Trcu’ﬁta ACD (patrz rysunek)
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