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W roku szkolnym 2020/2021 egzamin ·smoklasisty z matematyki zostağ przeprowadzany 

na podstawie wymagaŒ egzaminacyjnych okreŜlonych w zağŃczniku nr 1 do rozporzŃdzenia 

Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r.1 

 

Uczniowie bez dysfunkcji oraz uczniowie z dysleksjŃ rozwojowŃ rozwiŃzywali zadania zawarte 

w arkuszu OMAP-100-2105. Arkusz egzaminacyjny zawierağ 19 zadaŒ, w tym 15 zadaŒ 

zamkniňtych (zadania wyboru wielokrotnego, zadania prawda ï fağsz i zadania na dobieranie) 

i 4 zadania otwarte. Za poprawne rozwiŃzanie wszystkich zadaŒ moŨna byğo uzyskaĺ 

maksymalnie 25 punkt·w. Zadania obejmowağy zagadnienia z zakresu m.in. arytmetyki, 

algebry i geometrii. Od ·smoklasist·w wymagağy uwaŨnej analizy treŜci i element·w 

graficznych, a w przypadku zadaŒ otwartych ï dodatkowo zaplanowania i zapisania kolejnych 

etap·w rozwiŃzania oraz sformuğowania odpowiedzi.  

 
 

 
 

 

 UCZNIOWIE ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZU STANDARDOWYM 

 

Liczba uczni·w 52 012 

Uczniowie  

bez dysleksji rozwojowej 42 437 

z dysleksjŃ rozwojowŃ 9 575 

dziewczňta 25 661 

chğopcy 26 351 

ze szk·ğ na wsi 17 214 

ze szk·ğ w miastach do 20 tys. mieszkaŒc·w 6 867 

ze szk·ğ w miastach od 20 tys. do 100 tys. mieszkaŒc·w 8 892  

ze szk·ğ w miastach powyŨej 100 tys. mieszkaŒc·w 19 039 

ze szk·ğ publicznych 47 936  

ze szk·ğ niepublicznych 4 076 

 

Z egzaminu zwolniono 80 uczni·w - laureat·w i finalist·w olimpiad przedmiotowych oraz 

laureat·w konkurs·w przedmiotowych o zasiňgu wojew·dzkim lub ponadwojew·dzkim. 

  

                                                      
1 ZağŃcznik nr 1 do rozporzŃdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczeg·lnych 

rozwiŃzaŒ w okresie czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oŜwiaty w zwiŃzku 

z zapobieganiem, przeciwdziağaniem i zwalczaniem COVID-19 (Dz.U. poz.493, z p·Ŧn. zm.). 

1. Opis arkusza standardowego 

2. Dane dotyczŃce populacji uczni·w 

TABELA 1. 
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  UCZNIOWIE ROZWIłZUJłCY ZADANIA W ARKUSZACH DOSTOSOWANYCH 

 

Uczniowie  
 

z autyzmem, w tym z zespoğem Aspergera 755 

sğabowidzŃcy i niewidomi  112 

sğabosğyszŃcy i niesğyszŃcy  124 

z niepeğnosprawnoŜciŃ intelektualnŃ w stopniu lekkim  630 

z afazjŃ 69 

z niepeğnosprawnoŜciŃ ruchowŃ spowodowanŃ 
m·zgowym poraŨeniem dzieciňcym 

30 

z niepeğnosprawnoŜciami sprzňŨonymi 20 

o kt·rych mowa w art. 165 ust. 1 ustawy2 (cudzoziemcy) 790 

 Og·ğem 2 530 

                                                      
2 Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Prawo oŜwiatowe (Dz.U. z 2020 r. poz. 910). 

TABELA 2. 
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 INFORMACJE DOTYCZłCE PRZEBIEGU EGZAMINU 

Termin egzaminu 26 maja 2021 r. 

Czas trwania egzaminu 

100 minut dla 
uczni·w 
rozwiŃzujŃcych 
zadania w arkuszu 
standardowym lub 
czas przedğuŨony 
zgodnie  
z przyznanym 
dostosowaniem 

Liczba szk·ğ 1704 

Liczba zespoğ·w egzaminator·w 21 

Liczba egzaminator·w 467 

Liczba obserwator·w3 (Ä 7 ust. 1) 256 

Liczba 
uniewaŨnieŒ4 

w przypadku: 

art. 44zzv pkt 1 stwierdzenia niesamodzielnego 
rozwiŃzywania zadaŒ przez ucznia 

0 

art. 44zzv pkt 2 wniesienia lub korzystania przez 
ucznia w sali egzaminacyjnej 
z urzŃdzenia telekomunikacyjnego 

0 

art. 44zzv pkt 3 zakğ·cania przez ucznia 
prawidğowego przebiegu egzaminu 
·smoklasisty 

0 

art. 44zzw  
ust. 1  

stwierdzenia podczas sprawdzania 
pracy niesamodzielnego 
rozwiŃzywania zadaŒ przez ucznia 

0 

art. 44zzy  
ust. 7 

stwierdzenia naruszenia przepis·w 
dotyczŃcych przeprowadzania 
egzaminu ·smoklasisty 

0 

art. 44zzy  
ust. 10 

niemoŨnoŜci ustalenia wyniku  
(np. zaginiňcia karty odpowiedzi) 

0 

inne (np. zğe samopoczucie ucznia) 2 

Liczba wglŃd·w4 (art. 44zzz ust. 1) 502 

 
  

                                                      
3 RozporzŃdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie szczeg·ğowych warunk·w 

i sposobu przeprowadzania egzaminu ·smoklasisty (Dz.U. z 2020 r. poz. 1361). 
4 Ustawa z dnia 7 wrzeŜnia 1991 r. o systemie oŜwiaty (Dz.U. z 2020 r. poz. 1327 z p·Ŧn. zm.). 

3. Przebieg egzaminu 

TABELA 3. 
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Wyniki uczni·w 
 

 ROZKĞAD WYNIKčW UCZNIčW 

 
 

 

 WYNIKI UCZNIčW ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

Liczba 
uczni·w 

Minimum  
(%) 

Maksimum 
(%) 

Mediana 
(%) 

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

52 012 0 100 52 20 52 27 
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4. Podstawowe dane statystyczne 

WYKRES 1. 

TABELA 4. 
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Wyniki uczni·w w procentach, odpowiadajŃce im wartoŜci centyli i wyniki na skali 

staninowej 

 

 WYNIKI UCZNIčW W PROCENTACH, ODPOWIADAJłCE IM WARTOśCI CENTYLI I WYNIKI NA SKALI 

STANINOWEJ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wyniki w skali centylowej i staninowej umoŨliwiajŃ por·wnanie wyniku ucznia z wynikami 

uczni·w w cağym kraju. Na przykğad jeŜli uczeŒ z matematyki uzyskağ 76% punkt·w moŨliwych 

do zdobycia (wynik procentowy), to oznacza, Ũe jego wynik jest taki sam lub wyŨszy od wyniku 

85% wszystkich zdajŃcych (wynik centylowy), a niŨszy od wyniku 15% zdajŃcych i znajduje 

siň on w 7. staninie. 

   

Matematyka 

wynik  
procentowy 

wartoŜĺ  
centyla 

stanin 

0 1 

1 4 1 

8 3 

12 7 
2 

16 13 

20 20 
3 

24 27 

28 33 

4 32 39 

36 44 

40 49 

5 
44 54 

48 58 

52 63 

56 67 

6 
60 71 

64 75 

68 78 

72 81 

7 
76 85 

80 88 

84 90 

88 93 
8 

92 96 

96 98 
9 

100 100 

TABELA 5. 
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średnie wyniki szk·ğ5 na skali staninowej 

 

  WYNIKI SZKčĞ NA SKALI STANINOWEJ 

Stanin Przedziağ wynik·w (w%) 

1 9ï25 

2 26ï31 

3 32ï36 

4 37ï41 

5 42ï47 

6 48ï53 

7 54ï60 

8 61ï69 

9 70ï94 

 

Skala staninowa umoŨliwia por·wnywanie Ŝrednich wynik·w szk·ğ w poszczeg·lnych latach. 

Uzyskanie w kolejnych latach takiego samego Ŝredniego wyniku w procentach nie oznacza 

tego samego poziomu osiŃgniňĺ. 

 

 

 

Wyniki uczni·w bez dysleksji oraz uczni·w z dysleksjŃ rozwojowŃ 
 
 

 ROZKĞADY WYNIKčW UCZNIčW BEZ DYSLEKSJI ORAZ UCZNIčW Z DYSLEKSJł ROZWOJOWł 

 

  

                                                      
5 Ilekroĺ w niniejszym sprawozdaniu jest mowa o wynikach szk·ğ w 2021 roku, przez szkoğň naleŨy rozumieĺ kaŨdŃ 
plac·wkň, w kt·rej liczba uczni·w przystňpujŃcych do egzaminu byğa nie mniejsza niŨ 5. Wyniki szk·ğ obliczono 
na podstawie wynik·w uczni·w, kt·rzy wykonywali zadania z zestawu OMAP-100-2105. 
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WYKRES 2. 
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  WYNIKI UCZNIčW BEZ DYSLEKSJI ORAZ UCZNIčW Z DYSLEKSJł ROZWOJOWł ï PARAMETRY 

STATYSTYCZNE 

 
Liczba 
uczni·w 

Minimum 
(%) 

Maksimum 
(%)  

Mediana 
(%) 

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

Uczniowie  
bez 
dysleksji 

42 437 0 100 52 20 53 27 

Uczniowie  
z dysleksjŃ 
rozwojowŃ 

9 575 0 100 48 24 50 27 

 
 
 
Wyniki dziewczŃt i chğopc·w 
 

  ROZKĞADY WYNIKčW DZIEWCZłT I CHĞOPCčW 

 
 

 WYNIKI DZIEWCZłT I CHĞOPCčW ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

Pğeĺ  
Liczba 
uczni·w 

Minimum 
(%) 

Maksimum 
(%) 

Mediana 
(%) 

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

Dziewczňta  25 661 0 100 52 20 53 26 

Chğopcy  26 351 0 100 48 20 52 27 
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TABELA 7. 

WYKRES 3. 

TABELA 8. 
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Wyniki uczni·w a wielkoŜĺ miejscowoŜci 

 WYNIKI UCZNIčW W ZALEŧNOśCI OD LOKALIZACJI SZKOĞY ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

 
Liczba 
uczni·w 

Minimum 
(%) 

Maksimum 
(%)  

Mediana 
(%)  

Modalna 
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

WieŜ  17 214 0 100 44 20 46 25 

Miasto do 
20 tys. 
mieszkaŒc·w 

6 867 0 100 44 20 47 26 

Miasto od 
20 tys. do 
100 tys. 
mieszkaŒc·w 

8 892 0 100 48 20 51 26 

Miasto 
powyŨej 
100 tys. 
mieszkaŒc·w 

19 039 0 100 64 100 60 27 

 

 

 

 

Wyniki uczni·w szk·ğ publicznych i szk·ğ niepublicznych 

  WYNIKI UCZNIčW SZKčĞ PUBLICZNYCH I SZKčĞ NIEPUBLICZNYCH ï PARAMETRY STATYSTYCZNE 

 
Liczba 
uczni·w 

Minimum  
(%) 

Maksimum 
(%)  

Mediana 
(%)  

Modalna  
(%) 

średnia 
(%) 

Odchylenie 
standardowe 

(%) 

Szkoğa 
publiczna 

47 936 0 100 48 20 51 26 

Szkoğa 
niepubliczna  

4 076 0 100 72 100 67 27 
 

TABELA 9. 

TABELA 10. 
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Poziom wykonania zadaŒ 

 

 POZIOM WYKONANIA ZADAő 

Wymagania egzaminacyjne 2021 

Numer  
zadania 

Wymagania og·lne Wymagania szczeg·ğowe 
Poziom  

wykonania 
zadania (%) 

1. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

1. Odczytywanie 

i interpretowanie danych 

przedstawionych w r·Ũnej 

formie oraz ich przetwarzanie. 

XXI. Odczytywanie danych i elementy 

statystyki opisowej. UczeŒ: 

1) interpretuje dane przedstawione za 

pomocŃ tabel, diagram·w sğupkowych 

i koğowych, wykres·w, w tym takŨe wykres·w 

w ukğadzie wsp·ğrzňdnych; 

2) oblicza ŜredniŃ arytmetycznŃ kilku liczb. 

71 

2. 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa.  

1. Wykonywanie 

nieskomplikowanych obliczeŒ 

w pamiňci lub w dziağaniach 

trudniejszych pisemnie oraz 

wykorzystanie tych umiejňtnoŜci 

w sytuacjach praktycznych. 

V. Dziağania na uğamkach zwykğych 

i dziesiňtnych. UczeŒ: 

2) dodaje, odejmuje, mnoŨy i dzieli uğamki 
dziesiňtne w pamiňci (w przykğadach 
najprostszych) lub pisemnie. 

51 

3. 

I. SprawnoŜĺ rachunkowa.  

1. Wykonywanie 

nieskomplikowanych obliczeŒ 

w pamiňci lub w dziağaniach 

trudniejszych pisemnie oraz 

wykorzystanie tych umiejňtnoŜci 

w sytuacjach praktycznych. 

V. Dziağania na uğamkach zwykğych 

i dziesiňtnych. UczeŒ: 

1) dodaje, odejmuje, mnoŨy i dzieli uğamki 
zwykğe o mianownikach jedno- lub 
dwucyfrowych, a takŨe liczby mieszane. 

76 

4. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

2. Dostrzeganie regularnoŜci, 

podobieŒstw oraz analogii 

i formuğowanie wniosk·w 

na ich podstawie. 

VII. Potňgi o podstawach wymiernych. UczeŒ: 

4) podnosi potňgň do potňgi. 

74 

5. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

1. Przeprowadzanie prostego 

rozumowania, podawanie 

argument·w uzasadniajŃcych 

poprawnoŜĺ rozumowania, 

rozr·Ũnianie dowodu od 

przykğadu. 

II. Dziağania na liczbach naturalnych. UczeŒ: 

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 
5, 9, 10, 100. 

51 

6. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

1. Odczytywanie 
i interpretowanie danych 
przedstawionych w r·Ũnej 
formie oraz ich przetwarzanie. 

XI. Obliczenia procentowe. UczeŒ: 

5) stosuje obliczenia procentowe do 
rozwiŃzywania problem·w w kontekŜcie 
praktycznym, r·wnieŨ w przypadkach 
jednokrotnych podwyŨek lub obniŨek danej 
wielkoŜci. 

38 

7. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

1. Odczytywanie 
i interpretowanie danych 
przedstawionych w r·Ũnej 
formie oraz ich przetwarzanie. 

VIII. Pierwiastki. UczeŒ: 

2) szacuje wielkoŜĺ danego pierwiastka 

kwadratowego lub szeŜciennego oraz 

prostego wyraŨenia arytmetycznego 

zawierajŃcego pierwiastki np. ρ Ѝς, 

ς Ѝς. 

49 

 

TABELA 11. 
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8. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

2. Dostrzeganie regularnoŜci, 

podobieŒstw oraz analogii 

i formuğowanie wniosk·w 

na ich podstawie. 

IX. Tworzenie wyraŨeŒ algebraicznych 

z jednŃ i z wieloma zmiennymi. UczeŒ: 

1) korzysta z nieskomplikowanych wzor·w, 

w kt·rych wystňpujŃ oznaczenia literowe, 

opisuje wz·r sğowami. 

X. Przeksztağcanie wyraŨeŒ algebraicznych. 

Sumy algebraiczne i dziağania na nich. UczeŒ: 

3) mnoŨy sumy algebraiczne przez jednomian 
i dodaje wyraŨenia powstağe z mnoŨenia sum 
algebraicznych przez jednomiany. 

46 

9. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji 

1. UŨywanie prostych, dobrze 
znanych obiekt·w 
matematycznych, 
interpretowanie pojňĺ 
matematycznych i operowanie 
obiektami matematycznymi. 

IX. Tworzenie wyraŨeŒ algebraicznych 

z jednŃ i z wieloma zmiennymi. UczeŒ: 

1) korzysta z nieskomplikowanych wzor·w, 

w kt·rych wystňpujŃ oznaczenia literowe, 

opisuje wz·r sğowami; 

3) oblicza wartoŜci liczbowe wyraŨeŒ 
algebraicznych. 

39 

10. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji 

1. UŨywanie prostych, dobrze 
znanych obiekt·w 
matematycznych, 
interpretowanie pojňĺ 
matematycznych i operowanie 
obiektami matematycznymi. 

XXII. Zadania tekstowe. UczeŒ: 

5) do rozwiŃzywania zadaŒ osadzonych 

w kontekŜcie praktycznym stosuje poznanŃ 

wiedzň z zakresu arytmetyki i geometrii oraz 

nabyte umiejňtnoŜci rachunkowe, a takŨe 

wğasne poprawne metody.  

XXI. Odczytywanie danych i elementy 

statystyki opisowej. UczeŒ: 

2) oblicza ŜredniŃ arytmetycznŃ kilku liczb. 

80 

11. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

2. Dobieranie modelu 

matematycznego do prostej 

sytuacji oraz budowanie go  

w r·Ũnych kontekstach, takŨe  

w kontekŜcie praktycznym. 

 

XX. Wprowadzenie do kombinatoryki 

i rachunku prawdopodobieŒstwa. UczeŒ: 

2) przeprowadza proste doŜwiadczenia 

losowe, polegajŃce na rzucie szeŜciennŃ 

kostkŃ do gry lub losowaniu np. kuli spoŜr·d 

zestawu kul, analizuje je i oblicza 

prawdopodobieŒstwa zdarzeŒ 

w doŜwiadczeniach losowych. 

80 

12. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

1. Odczytywanie 
i interpretowanie danych 
przedstawionych w r·Ũnej 
formie oraz ich przetwarzanie. 

XVI. WğasnoŜci figur geometrycznych na 

pğaszczyŦnie. UczeŒ: 

3) stosuje twierdzenie o sumie kŃt·w 

wewnňtrznych tr·jkŃta. 

XVII. WielokŃty. UczeŒ: 

7) oblicza miary kŃt·w, stosujŃc przy tym 
poznane wğasnoŜci kŃt·w i wielokŃt·w. 

70 

13. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji.  

1. Odczytywanie 
i interpretowanie danych 
przedstawionych w r·Ũnej 
formie oraz ich przetwarzanie. 

II. Dziağania na liczbach naturalnych. UczeŒ: 

7) rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 
5, 9, 10, 100. 

29 

14. 

II. Wykorzystanie i tworzenie 

informacji. 

1. Odczytywanie 

i interpretowanie danych 

przedstawionych w r·Ũnej 

formie oraz ich przetwarzanie. 

XIX. Geometria przestrzenna. UczeŒ: 

4) oblicza objňtoŜĺ i pole powierzchni 
prostopadğoŜcianu przy danych dğugoŜciach 
krawňdzi. 62 

15. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji.  

2. Dobieranie modelu 
matematycznego do prostej 
sytuacji oraz budowanie go 
w r·Ũnych kontekstach, takŨe 
w kontekŜcie praktycznym. 

XIX. Geometria przestrzenna. UczeŒ: 

6) oblicza objňtoŜci i pola powierzchni 
ostrosğup·w prawidğowych. 

41 
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16. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

1. Przeprowadzanie prostego 

rozumowania, podawanie 

argument·w uzasadniajŃcych 

poprawnoŜĺ rozumowania, 
rozr·Ũnianie dowodu od 
przykğadu. 

IV. Uğamki zwykğe i dziesiňtne. UczeŒ: 

12) por·wnuje uğamki (zwykğe i dziesiňtne). 

XXII. Zadania tekstowe. UczeŒ: 

6) weryfikuje wynik zadania tekstowego, 

oceniajŃc sensownoŜĺ rozwiŃzania np. 

poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich 

warunk·w zadania, ocenianie 

rzňdu wielkoŜci otrzymanego wyniku. 

71 

17. 

III. Wykorzystywanie 

i interpretowanie reprezentacji.  

1. UŨywanie prostych, dobrze 

znanych obiekt·w 

matematycznych, 

interpretowanie pojňĺ 

matematycznych i operowanie 

obiektami matematycznymi. 

 

VI. Obliczenia praktyczne. UczeŒ: 

7) w sytuacji praktycznej oblicza [é] czas 

przy danej drodze i prňdkoŜci oraz stosuje 

jednostki prňdkoŜci km/h i m/s. 

XVI. WğasnoŜci figur geometrycznych na 

pğaszczyŦnie. UczeŒ: 

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych 
twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia 
odwrotnego). 

46 

18. 

III. Wykorzystanie 

i interpretowanie reprezentacji. 

2. Dobieranie modelu 
matematycznego do prostej 
sytuacji oraz budowanie go 
w r·Ũnych kontekstach, takŨe 
w kontekŜcie praktycznym. 

XXII. Zadania tekstowe. UczeŒ: 

5) do rozwiŃzywania zadaŒ osadzonych 

w kontekŜcie praktycznym stosuje poznanŃ 

wiedzň z zakresu arytmetyki  i geometrii oraz 

nabyte umiejňtnoŜci  rachunkowe, a takŨe 

wğasne poprawne metody. 

34 

19. 

IV. Rozumowanie 

i argumentacja. 

3. Stosowanie strategii 

wynikajŃcej z treŜci zadania, 

tworzenie strategii rozwiŃzania 

problemu, r·wnieŨ 
w rozwiŃzaniach 
wieloetapowych oraz w takich, 
kt·re wymagajŃ umiejňtnoŜci 
ğŃczenia wiedzy z r·Ũnych 
dziağ·w matematyki. 

XVI. WğasnoŜci figur geometrycznych na 

pğaszczyŦnie. UczeŒ: 

6) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych 

twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia 

odwrotnego). 

XVII. WielokŃty. UczeŒ: 

5) stosuje wzory na pole tr·jkŃta, prostokŃta 
[é]. 

34 
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średnie wyniki uczni·w w zakresie poszczeg·lnych obszar·w umiejňtnoŜci 
 

  śREDNIE WYNIKI UCZNIčW W ZAKRESIE POSZCZEGčLNYCH OBSZARčW UMIEJŇTNOśCI 
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Arkusz egzaminacyjny skğadağ siň z 19 zadaŒ. W zestawie nie byğo zadaŒ bardzo trudnych 

i bardzo ğatwych. Uczniowie uzyskali Ŝrednio za rozwiŃzanie zadaŒ zamkniňtych 57% punkt·w 

moŨliwych do zdobycia, a za rozwiŃzanie zadaŒ otwartych 45% punkt·w. 

 

Pierwsze wymaganie og·lne, czyli sprawnoŜĺ rachunkowa, sprawdzane byğo dwoma 

zadaniami zamkniňtymi: 2. i 3. ZdajŃcy uzyskali za ich rozwiŃzanie Ŝrednio 63% punkt·w 

moŨliwych do zdobycia. Ğatwe dla uczni·w okazağo siň zadanie 3., kt·re polegağo na 

por·wnaniu sumy dw·ch uğamk·w o r·Ũnych mianownikach z liczbŃ 1 i por·wnanie r·Ũnicy 

tych uğamk·w z liczbŃ 0. W przypadku zadania 3. uczniowie mogli sformuğowaĺ wniosek na 

podstawie por·wnania uğamk·w o r·wnych licznikach. WiňkszoŜĺ uczni·w, aby rozwiŃzaĺ 

zadanie, obliczyğa sumň i r·Ũnicň podanych w zadaniu uğamk·w i w oparciu o uzyskane wyniki 

wskazywağa uzupeğnienie zdaŒ. PoprawnŃ odpowiedŦ wybrağo 76% uczni·w. 

Przykğad 1. przedstawia poprawne rozwiŃzanie zamieszczone w brudnopisie. 

 

Przykğad 1. 

 

 
 

W zadaniu 2. dane byğy cztery liczby zapisane w postaci sumy, r·Ũnicy, ilorazu i iloczynu 

dw·ch liczb dziesiňtnych. CzynnoŜciŃ, kt·rŃ musiağ wykonaĺ uczeŒ, byğo wskazanie 

najwiňkszej z nich. Poprawnie rozwiŃzağo zadanie 51% zdajŃcych. AnalizujŃc wyniki, moŨna 

zauwaŨyĺ, Ũe wybranie najwiňkszej liczby spoŜr·d liczb ujemnych sprawiağo uczniom 

trudnoŜĺ. Co piŃty, zamiast wskazaĺ liczbň najwiňkszŃ, wybierağ liczbň najmniejszŃ jako 

poprawnŃ odpowiedŦ. IlustracjŃ tego bğňdu jest przykğad 2., w kt·rym uczeŒ bezbğňdnie 

wykonağ rachunki, ale wybrağ niepoprawnŃ odpowiedŦ, biorŃc pod uwagň jedynie wartoŜci 

bezwzglňdne liczb.  

 

  

Komentarz 
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Przykğad 2. 

 

 
 

Kluczem do wskazania poprawnej odpowiedzi w tym zadaniu byğa przede wszystkim 

sprawnoŜĺ rachunkowa. W zamieszczonym poniŨej przykğadzie 3. uczeŒ co prawda wybrağ 

(otoczyğ k·ğkiem) najwiňkszŃ liczbň spoŜr·d uzyskanych wynik·w, jednak popeğnione bğňdy 

rachunkowe przy obliczaniu wartoŜci liczb ώ i ὸ uniemoŨliwiğy wskazanie poprawnej 

odpowiedzi. 

 

Przykğad 3. 

 

 
 

Drugie wymaganie og·lne, czyli wykorzystanie i tworzenie informacji, sprawdzane byğo 

szeŜcioma zadaniami zamkniňtymi. ZdajŃcy uzyskali za ich rozwiŃzanie Ŝrednio 53% punkt·w 

moŨliwych do zdobycia. W grupie zadaŒ ğatwych i umiarkowanie trudnych, sprawdzajŃcych 

umiejňtnoŜci z zakresu drugiego wymagania og·lnego, znalazğy siň zadania 1., 12. i 14. 

Najğatwiejszym z nich okazağo siň zadanie 1. typu prawda ï fağsz, kt·re wymagağo umiejňtnoŜci 

interpretowania danych przedstawionych na diagramie sğupkowym oraz obliczenia Ŝredniej 

arytmetycznej czterech liczb. Poprawnej oceny obu zdaŒ dokonağo 71% zdajŃcych.  

Na koŒcowy wynik wpğynňğa ocena prawdziwoŜci pierwszego zdania.  

 

R·wnie ğatwym dla ·smoklasist·w byğo zadanie 12., kt·re zostağo poprawnie rozwiŃzane przez 

71% uczni·w. W tym zadaniu naleŨağo zastosowaĺ wğasnoŜci kŃt·w przylegğych oraz 

twierdzenie o sumie miar kŃt·w wewnňtrznych tr·jkŃta. TreŜĺ zadania wzbogacono 

rysunkiem, kt·ry uczniowie wykorzystywali do zapisywania rozwiŃzania, jak pokazuje 

przykğad 4. 
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Przykğad 4. 

 
 

Kolejnym zadaniem z obszaru wykorzystania i tworzenia informacji byğo zadanie 14., kt·re 

wymagağo od zdajŃcych wykazania siň umiejňtnoŜciami z zakresu geometrii przestrzennej, 

a dokğadniej obliczenia objňtoŜci piasku zajmujŃcego  pojemnoŜci prostopadğoŜciennej 

skrzyni o danych dğugoŜciach krawňdzi. Zadanie to poprawnie rozwiŃzağo 62% zdajŃcych. 

Najczňstszym bğňdem, kt·ry popeğniğo ponad 17% ·smoklasist·w, byğo zaznaczenie wielkoŜci 

odpowiadajŃcej pojemnoŜci skrzyni zamiast tej, kt·ra odpowiada liczbie metr·w szeŜciennych 

wsypanego do niej piasku. 

 

Przykğad 5. przedstawia rozwiŃzanie zadania zamieszczone w brudnopisie, w kt·rym uczeŒ 

pominŃğ informacjň, Ũe piasek nie zajmuje cağej pojemnoŜci skrzyni. 

 

Przykğad 5. 

 

 
 

Zadania sprawdzajŃce wykorzystanie i tworzenie informacji, kt·re dla zdajŃcych okazağy siň 

trudne, to zadania 6., 7. i 13. Zadanie 6. osadzone byğo w kontekŜcie praktycznym, a jego 

rozwiŃzanie wymagağo umiejňtnoŜci interpretacji informacji zapisanych w tabeli, powiŃzania 

ich z informacjami podanymi w treŜci zadania i wybrania poprawnego sposobu obliczenia 

podatku od dochod·w w dw·ch przypadkach z wykorzystaniem obliczeŒ procentowych. 

Poprawnie rozwiŃzağo je 38% zdajŃcych.  
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Zadanie 7., kt·re naleŨy do grupy zadaŒ trudnych, a jednoczeŜnie najczňŜciej opuszczanych 

spoŜr·d wszystkich zadaŒ zamkniňtych, polegağo na szacowaniu sumy zawierajŃcej 

pierwiastek kwadratowy. Poprawnie rozwiŃzağo je 49% zdajŃcych. NajczňŜciej wybieranŃ 

niepoprawnŃ odpowiedziŃ (25% ·smoklasist·w) byğo sformuğowanie Otrzymany wynik jest 

liczbŃ ujemnŃ wiňkszŃ od (-8). PoniŨszy przykğad 6. zapisu w brudnopisie wskazuje 

niepoprawne rachunki, kt·re doprowadziğy do wybrania bğňdnej odpowiedzi. 

 

Przykğad 6. 

 

 

 

Najtrudniejsze dla zdajŃcych wŜr·d wszystkich zadaŒ zamkniňtych, ale r·wnieŨ w cağym 

zestawie egzaminacyjnym, byğo zadanie 13. PoprawnŃ odpowiedŦ wskazağo 29% zdajŃcych. 

Aby rozwiŃzaĺ to zadanie, uczniowie musieli wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ rozpoznawania 

dodatnich liczb naturalnych mniejszych od 50, podzielnych jednoczeŜnie przez 2 i 5. 

Uczniowie, kt·rzy po ustaleniu wsp·lnych wielokrotnoŜci liczb 2 i 5 wr·cili do pytania 

postawionego w zadaniu, wybrali poprawnŃ odpowiedŦ, czyli 4. Spos·b poszukiwania 

odpowiedzi prezentuje przykğad 7. 

 

Przykğad 7. 

 

 
 

Czňsto stosowanym sposobem rozwiŃzania zadania, przedstawionym w przykğadzie 8., byğo 

wypisanie kolejnych wielokrotnoŜci liczby 2 oraz liczby 5, a nastňpnie zaznaczenie 

powtarzajŃcych siň liczb. 53% zdajŃcych bğňdnie wskazağa, Ũe takich liczb jest 5. 

 

Przykğad 8.  

 

 
 

PrzyczynŃ tego bğňdu byğo ustalenie liczby wsp·lnych wielokrotnoŜci mniejszych lub 

r·wnych 50, bez odniesienia siň do pytania postawionego w zadaniu, czyli ile jest wsp·lnych 

linii ciňcia listewki. 



Matematyka  

Strona 21 z 66 

Trzecie wymaganie og·lne, czyli wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji, 

sprawdzane byğo szeŜcioma zadaniami, w tym czterema zamkniňtymi (zadania 9., 10., 11., 

i 15.) oraz dwoma otwartymi (zadania 17. i 18.). Za ich rozwiŃzanie zdajŃcy uzyskali Ŝrednio 

50% punkt·w moŨliwych do zdobycia. Najğatwiejszymi w tej grupie, a jednoczeŜnie w cağym 

arkuszu, okazağy siň zadania 10. i 11. Prawidğowych odpowiedzi w obydwu zadaniach udzieliğo 

80% piszŃcych. Zadanie 10. sprawdzağo umiejňtnoŜĺ stosowania Ŝredniej arytmetycznej 

w kontekŜcie praktycznym. W tym przypadku problem dotyczyğ liczby zakupionych produkt·w 

i kosztu ich zakupu. 

 

Zapisy w brudnopisach pozwalajŃ na zaobserwowanie, w jaki spos·b uczniowie ustalali 

poprawnŃ odpowiedŦ. Przykğady 9., 10., i 11. prezentujŃ nastňpujŃce sposoby podejŜcia do 

zadania: posğuŨenie siň r·wnaniem, zbudowanie wyraŨeŒ arytmetycznych w oparciu 

o wğasnoŜci Ŝredniej arytmetycznej oraz sprawdzanie warunk·w zadania dla kolejno podanych 

odpowiedzi. 

 

Przykğad 9.  

 

 
 

 

 

Przykğad 10.  
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Przykğad 11.  

 

 
 

W zadaniu 11. uczeŒ w celu uzupeğnienia pierwszego zdania, powinien przeanalizowaĺ proste 

doŜwiadczenie losowe polegajŃce na wyciŃganiu jednego losu spoŜr·d zestawu los·w i na tej 

podstawie wskazaĺ liczbň los·w wygrywajŃcych. Do poprawnego uzupeğnienia drugiego ze 

zdaŒ potrzebna byğa umiejňtnoŜĺ obliczenia prawdopodobieŒstwa wyciŃgniňcia losu 

wygrywajŃcego. Z analizy decyzji uczniowskich wynika, Ũe wiňkszym problemem byğo 

wskazanie poprawnej odpowiedzi w pierwszym zdaniu, chociaŨ informacja tam podana byğa 

niezbňdna do uzupeğnienia drugiego zdania. Najprawdopodobniej uzupeğnienie pierwszego 

zdania liczbŃ 120 wynikağo z obliczenia r·Ũnicy podanych w zadaniu liczb 150 i 30. 

 

Pozostağe cztery zadania byğy dla uczni·w trudne. Poziom ich wykonania mieŜci siň 

w przedziale 39% ï 46%. Zadanie 9. byğo jednym z dw·ch zadaŒ dotyczŃcych tr·jek liczb 

naturalnych ὥȟὦ Ὥ ὧ, kt·re speğniajŃ warunek tr·jek pitagorejskich. UczeŒ miağ podane 

informacje dotyczŃce sposobu wyznaczania niekt·rych z tych liczb i na tej podstawie musiağ 

ustaliĺ wartoŜĺ najwiňkszej z tr·jki liczb, gdy najmniejsza jest r·wna 9. SzukajŃc poprawnej 

odpowiedzi, naleŨağo najpierw znaleŦĺ ὲ, dla kt·rego najmniejsza z liczb jest r·wna 9, 

a nastňpnie dla wyznaczonego ὲ obliczyĺ wartoŜĺ wyraŨenia algebraicznego opisujŃcego 

liczbň najwiňkszŃ. PoprawnŃ odpowiedŦ wskazağo 39% zdajŃcych. Bezbğňdny spos·b 

rozwiŃzania prowadzŃcy do wyznaczenia kolejno ὲ i liczby najwiňkszej ilustruje przykğad 12. 

 

Przykğad 12. 

 

 
 

Co piŃty uczeŒ wybierağ odpowiedŦ 181, co Ŝwiadczy o tym, Ũe szukajŃc liczby najwiňkszej, 

obliczağ wartoŜĺ wyraŨenia dla ὲ r·wnego 9. Opisany spos·b rozwiŃzania przedstawia 

przykğad 13.   
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Przykğad 13.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W zadaniu 15. naleŨağo wykazaĺ siň umiejňtnoŜciŃ obliczania pola powierzchni bryğ. TrudnoŜĺ 

tego zadania polegağa na tym, Ũe wieloŜcian, kt·rego powierzchniň naleŨağo obliczyĺ, powstağ 

z poğŃczenia dw·ch identycznych ostrosğup·w o podanej powierzchni cağkowitej 80 cm2. 

Z rozwiŃzaniem tego zadania poradziğo sobie 41% zdajŃcych. R·wnie czňsto co poprawnŃ 

wybierano odpowiedŦ 160 cm2 (40% zdajŃcych) wynikajŃcŃ z podwojenia podanej w zadaniu 

powierzchni cağkowitej ostrosğupa. 

 

Zadanie 17. to zadanie otwarte, za rozwiŃzanie kt·rego moŨna byğo uzyskaĺ maksymalnie 

3 punkty. Wymagağo ono od ucznia umiejňtnoŜci stosowania twierdzenia Pitagorasa oraz 

obliczania czasu przy danej drodze i prňdkoŜci. Problem osadzony byğ w kontekŜcie 

praktycznym. średnio uczniowie zdobyli 46% punkt·w moŨliwych do uzyskania. 

Najtrudniejszym etapem rozwiŃzania byğo obliczenie czasu przejazdu wyznaczonej trasy przy 

danej prňdkoŜci. RozwiŃzanie bezbğňdnie do koŒca doprowadziğo 35% uczni·w.  

Przykğad 14. prezentuje poprawne rozwiŃzanie tego zadania. 
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Przykğad 14. 

 

 
 

Inne, czňsto nieschematyczne sposoby rozwiŃzania, szerzej om·wiono w dalszej czňŜci 

opracowania.  

 

Najtrudniejszym dla uczni·w zadaniem z obszaru wykorzystania i interpretowania 

reprezentacji okazağo siň zadanie 18. Dotyczyğo ono rozwiŃzania problemu wyznaczenia ceny 

puszki karmy dla ps·w przy podanych warunkach. Za jego rozwiŃzanie zdajŃcy uzyskali 

Ŝrednio 34% punkt·w moŨliwych do zdobycia. Pierwszym etapem rozwiŃzania tego zadania 

byğa poprawna interpretacja informacji podanych w jego treŜci. MoŨna to byğo zrobiĺ, zapisujŃc 

odpowiednie r·wnanie lub ustalajŃc koszt zakupu 4 puszek karmy. UczeŒ, kt·ry dokonağ 

poprawnej interpretacji i nie popeğniğ bğňd·w przeksztağcenia w przypadku rozwiŃzywania 

r·wnania i bğňd·w rachunkowych oraz doprowadziğ rozwiŃzanie do koŒca, otrzymywağ 

2 punkty. MaksymalnŃ liczbň punkt·w uzyskağo 31% zdajŃcych. 

 

PoniŨsze przykğady, 15. i 16., obrazujŃ w peğni poprawne rozwiŃzania tego zadania. 
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Przykğad 15.  

 

 
 

 

Przykğad 16.  
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PowyŨej 63% uczni·w uzyskağo za rozwiŃzanie zadania 18. 0 punkt·w. Najczňstszym 

powodem takiej sytuacji, poza brakiem pr·by rozwiŃzania, byğa bğňdna interpretacja danych 

zawartych w treŜci zadania. IlustracjŃ tych problem·w jest przykğad 17. (bğňdne r·wnanie) oraz 

przykğad 18. (bğňdny spos·b ustalenia kosztu czterech puszek karmy). 

 

Przykğad 17.  

 

 
 

Przykğad 18. 

 

 
 

Szerzej zadanie to om·wiono w dalszej czňŜci opracowania. 

 

W zakresie rozumowania i argumentacji badano nastňpujŃce umiejňtnoŜci ·smoklasist·w: 

przeprowadzanie prostego rozumowania i podawanie argument·w uzasadniajŃcych 

poprawnoŜĺ rozumowania (zadania 5. i 16.), formuğowanie wniosk·w na podstawie 

zauwaŨonych regularnoŜci, podobieŒstw i analogii (zadania 4. i 8.) oraz tworzenie strategii 

rozwiŃzania problemu w rozwiŃzaniach wieloetapowych (zadanie 19.). 

 

UmiejňtnoŜci z zakresu rozumowania i argumentacji sprawdzane byğy trzema zadaniami 

zamkniňtymi i dwoma otwartymi. Uczniowie za rozwiŃzanie tych zadaŒ uzyskali Ŝrednio 

52% punkt·w moŨliwych do zdobycia. Poziom wykonania zadaŒ z tego zakresu jest bardzo 

zr·Ũnicowany, wynosi od 34% do 74%. 
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Najlepiej uczniowie poradzili sobie z zadaniem 4. W informacji wstňpnej do zadania zostağ 

przedstawiony spos·b postňpowania prowadzŃcy do zamiany szeŜcianu liczby na iloczyn 

potňg dw·ch liczb, z kt·rych jedna jest r·wna 10. KorzystajŃc z przedstawionej reguğy, 

naleŨağo wskazaĺ wyraŨenie r·wne szeŜcianowi podanej liczby. Poprawnie dokonağo tego 

74% uczni·w, kt·rzy przystŃpili do egzaminu ·smoklasisty. Okoğo 12% zdajŃcych, stosujŃc 

podanŃ w zadaniu reguğň, nie poradziğo sobie z ustaleniem wykğadnika potňgi liczby 10, 

przyjmujŃc, Ũe przy potňgowaniu potňg wykğadniki naleŨy dodaĺ.  

 

W zadaniu 8. problem odnosiğ siň do liczb naturalnych tworzŃcych tr·jki pitagorejskie 

a opisanych za pomocŃ wzor·w. Zadaniem uczni·w byğo okreŜlenie parzystoŜci jednej z liczb 

oraz wskazanie r·Ũnicy dw·ch pozostağych. Prawie co czwarty zdajŃcy bğňdnie uwaŨa, Ũe 

wyraŨenie postaci ςὲ ρ, gdzie ὲ jest liczbŃ naturalnŃ nie mniejszŃ niŨ 1, przedstawia liczbň 

parzystŃ. Zadanie okazağo siň dla uczni·w trudne; 46% z nich poprawnie wybrağo obydwie 

odpowiedzi. Poziom wykonania zadania pokazuje, Ũe operowanie wyraŨeniami 

algebraicznymi stanowi dla uczni·w duŨy problem.  

 

W zadaniu 5. naleŨağo okreŜliĺ, czy iloczyn piňciu kolejnych liczb cağkowitych jest podzielny 

przez 10, i dobraĺ uzasadnienie wyboru spoŜr·d trzech podanych. OdpowiedŦ potwierdzajŃcŃ, 

Ũe ten iloczyn jest podzielny przez 10 wybrağo 67%, przy czym poprawne uzasadnienie tego 

faktu wskazağo ok. 51% zdajŃcych, co Ŝwiadczy o tym, Ũe zadanie naleŨy do grupy zadaŒ 

umiarkowanie trudnych. CzňŜĺ uczni·w nie podjňğa pr·by rozwiŃzania tego zadania lub 

dokonağa wielokrotnego wyboru odpowiedzi. Prawdopodobnie ta grupa uczni·w w stopniu 

niewystarczajŃcym zapoznağa siň z konstrukcjŃ zadaŒ na dobieranie, stŃd problem 

z poprawnym zaznaczeniem odpowiedzi.  

 

Z zamieszczonych w brudnopisie zapis·w przedstawionych w przykğadzie 19. moŨemy 

wnioskowaĺ, Ũe uczeŒ przeprowadziğ obserwacje kilku iloczyn·w piňciu kolejnych liczb i na ich 

podstawie wybrağ poprawnŃ odpowiedŦ oraz jej uzasadnienie. 
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Przykğad 19.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W zadaniu 16. naleŨağo rozstrzygnŃĺ, czy podziağ tabliczki czekolady miňdzy tr·jkň rodzeŒstwa 

na podane czňŜci jest moŨliwy, i uzasadniĺ swojŃ odpowiedŦ. Zadanie byğo dla zdajŃcych 

ğatwe, poziom jego wykonania wyni·sğ 71% i jest najwyŨszy w grupie zadaŒ otwartych. 

PowyŨej 67% ·smoklasist·w uzyskağo za rozwiŃzanie zadania maksymalnŃ liczbň, 

czyli 2 punkty, 8% ukoŒczyğo zadanie na poziomie 1 punktu i okoğo 25% z wynikiem 0 punkt·w. 

RozwiŃzujŃcy to zadanie stosowali bardzo urozmaicone sposoby podejŜcia do problemu, 

co zostanie zaprezentowane w dalszej czňŜci opracowania. WiňkszoŜĺ uczni·w, kt·rzy 

poprawnie zinterpretowali zadanie, doprowadziğo rozwiŃzanie do koŒca, uzyskujŃc 

maksymalnŃ liczbň punkt·w. Przykğady 20., 21. i 22. zamieszczone poniŨej pokazujŃ 

najczňŜciej stosowane przez zdajŃcych sposoby rozwiŃzania zadania, czyli z zastosowaniem 

wyraŨeŒ algebraicznych, arytmetyczny i graficzny. 
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Przykğad 20.  

 

 
 
 

 

Przykğad 21.  
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Przykğad 22.  

 

 
 

Bğňdna interpretacja treŜci zadania skutkowağa uzyskaniem 0 punkt·w niezaleŨnie od 

poprawnoŜci rachunkowej. W przykğadzie 23. uczeŒ uznağ, Ũe pozostağa czňŜĺ tabliczki 

czekolady po zaznaczeniu czňŜci zaplanowanych dla dwojga rodzeŒstwa, jest r·wna , 

czyli tej przeznaczonej dla Pawğa.  

 

Przykğad 23.  

 

 
 

W zadaniu 19. naleŨağo wykorzystaĺ informacje o dğugoŜciach bok·w prostokŃta do obliczenia 

wysokoŜci tr·jkŃta utworzonego przez boki prostokŃta i jego przekŃtnŃ. 

Do osiŃgniňcia sukcesu niezbňdne byğo obliczenie dğugoŜci przekŃtnej prostokŃta 

z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa, a nastňpnie por·wnanie wyraŨenia opisujŃcego 

pole tr·jkŃta przy uŨyciu przyprostokŃtnych z wyraŨeniem opisujŃcym pole tr·jkŃta przy uŨyciu 
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przeciwprostokŃtnej i wysokoŜci opuszczonej na niŃ. Bezbğňdne wykonanie obliczeŒ 

zapewniağo uzyskanie trzech punkt·w. Taki rezultat osiŃgnňğo 20% zdajŃcych. Prawie 37% 

egzaminowanych uzyskağo za rozwiŃzanie zadania 1 punkt, to znaczy zastosowağo poprawny 

spos·b wyznaczenia dğugoŜci przekŃtnej lub poprawny spos·b wyznaczenia pola tr·jkŃta. 

Nieliczna grupa, stanowiŃca 3% wszystkich przystňpujŃcych do egzaminu, to zdajŃcy, kt·rych 

rozwiŃzanie zostağo ocenione na 2 punkty. Sytuacja taka miağa miejsce, gdy zastosowane 

sposoby byğy poprawne, ale w rozwiŃzaniu popeğniono bğňdy rachunkowe, w tym zastosowano 

bğňdnŃ jednostkň w wyniku koŒcowym. Najwiňksza grupa, bo 40% przystňpujŃcych 

do egzaminu, nie uzyskağa za rozwiŃzanie zadania Ũadnego punktu. Prawdopodobnie nie 

wynika to z braku znajomoŜci twierdzenia Pitagorasa lub braku umiejňtnoŜci obliczenia pola 

tr·jkŃta (co byğo warunkiem uzyskania 1 punktu), ale raczej z braku pomysğu na rozwiŃzanie. 

Wykonanie pierwszego kroku wymagağo umiejňtnoŜci powiŃzania wysokoŜci tr·jkŃta z jego 

polem, co uzasadniağo celowoŜĺ obliczenia pola tr·jkŃta oraz jego przeciwprostokŃtnej. 

Poziom wykonania tego zadania wyni·sğ 34%. 

 

Przykğady 24. i 25. przedstawiajŃ rozwiŃzania poprawne. Pierwszy z nich z wykorzystaniem 

zaleŨnoŜci w tr·jkŃcie bňdŃcym poğowŃ prostokŃta, a drugi ï z zastosowaniem tr·jkŃta 

utworzonego przez przekŃtne prostokŃta i jeden z jego bok·w. 

 
Przykğad 24.  
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Przykğad 25.  

 

 
 

WŜr·d rozwiŃzaŒ tego zadania zaobserwowano takie, w kt·rych zdajŃcy posğugiwali siň 

wiadomoŜciami i umiejňtnoŜciami spoza podstawy programowej. W przykğadzie 26. w celu 

obliczenia wysokoŜci tr·jkŃta uczeŒ zastosowağ przeksztağcenie prostokŃta w inny prostokŃt 

o takim samym polu, a w przykğadzie 27. do obliczenia pola tr·jkŃta posğuŨyğ siň wzorem 

Herona. W przykğadzie 27. daje siň r·wnieŨ zaobserwowaĺ duŨŃ biegğoŜĺ ucznia w stosowaniu 

wğasnoŜci dziağaŒ na liczbach i obliczaniu pierwiastka liczby. 
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Przykğad 26.  
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Przykğad 27.  

 

 
 

Uzyskanie maksymalnej liczby punkt·w za rozwiŃzanie tego zadania byğo dla uczni·w trudne 

do osiŃgniňcia, poniewaŨ wiŃzağo siň z zastosowaniem poprawnych sposob·w prowadzŃcych 

do obliczenia dğugoŜci odcinka i bezbğňdnie wykonanymi obliczeniami. ZdajŃcy, kt·rzy mieli 

pomysğ na rozwiŃzanie, zazwyczaj doprowadzali je do koŒca, nie popeğniajŃc bğňd·w 

rachunkowych. Mimo przyjaznych dla obliczeŒ danych liczbowych w zadaniu, nie wszystkim 

udağo siň bezbğňdnie wykonaĺ rachunki, co potwierdza przykğad 28. 
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Przykğad 28.  

 

 
 

 

Kolejnym zaobserwowanym w rozwiŃzaniach problemem byğy bğňdy w przeksztağceniu 

wyraŨeŒ prowadzŃcych do obliczenia szukanej wysokoŜci, co ilustruje przykğad 29. 
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Przykğad 29.  

 

 
 

Wykonane niepoprawnie obliczenia zazwyczaj powodujŃ, Ũe kolejne rachunki sŃ trudne 

do wykonania i generujŃ kolejne bğňdne przeksztağcenia, jak pokazano w przykğadzie 30.  

 

Przykğad 30.  
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DuŨa grupa zdajŃcych uzyskağa za rozwiŃzanie tego zadania 1 punkt, co oznacza, Ũe 

zakoŒczyğa rozwiŃzywanie zadania na przedstawieniu poprawnego sposobu obliczenia pola 

tr·jkŃta bňdŃcego poğowŃ prostokŃta lub poprawnego sposobu obliczenia dğugoŜci przekŃtnej 

prostokŃta. Przykğady 31. i 32. sŃ ilustracjŃ takich sytuacji. 

 

Przykğad 31.  

 

 
 

 

Przykğad 32.  

 

 

 
  



Strona 38 z 66 

ĂPod lupŃò. KreatywnoŜĺ w rozwiŃzywaniu problem·w 

matematycznych a sprawnoŜĺ rachunkowa 

 

Obserwowane sposoby rozwiŃzania zadaŒ egzaminacyjnych sŃ skarbnicŃ pomysğ·w 

na podejŜcie uczni·w do problem·w matematycznych i ŜwiadczŃ o tym, Ũe nauczyciele 

w swojej pracy nie ograniczajŃ siň do typowych rozwiŃzaŒ, lecz uwzglňdniajŃ takŨe takie, kt·re 

sŃ przystňpne dla uczni·w. Dziňki temu wiňkszoŜĺ zdajŃcych jest zmotywowana do podjňcia 

pr·b rozwiŃzania kaŨdego z zadaŒ. Zdarza siň, Ũe po nieudanej pr·bie rozwiŃzania jednym 

sposobem, uczeŒ podejmuje kolejnŃ, niejednokrotnie zakoŒczonŃ sukcesem.  

 

Analizowane rozwiŃzania uczniowskie skğaniajŃ do wniosku, Ũe zadania egzaminacyjne 

w wiňkszoŜci przypadk·w stwarzajŃ uczniom okazjň do stosowania r·Ũnorodnych strategii 

w celu ich rozwiŃzania. W sesji egzaminacyjnej 2021 roku kreatywnoŜĺ uczni·w widoczna byğa 

w rozwiŃzaniach zadaŒ otwartych, a szczeg·lnie 16., 17. i 18. 

 

W rozwiŃzywaniu zadaŒ otwartych najwaŨniejszym etapem jest matematyzacja ich treŜci, 

czyli pomysğ na przeğoŨenie podanych w zadaniu informacji na dziağania, wyraŨenia, 

zaleŨnoŜci prowadzŃce do rozwiŃzania problemu. 

 

 

DuŨŃ pomysğowoŜciŃ wykazali siň ·smoklasiŜci w rozwiŃzywaniu zadania 16. Z pewnoŜciŃ 

wpğynŃğ na to problem do rozstrzygniňcia bliski uczniom, tj. dzielenie czekolady miňdzy tr·jkň 

rodzeŒstwa. 

 

Zadanie 16. (0ï2) 
Paweğ powiedziağ, Ũe podzieli tabliczkň czekolady w taki spos·b, Ũe bratu przypadnie 

 cağej tabliczki, siostrze  cağej tabliczki, a jemu  cağej tabliczki. Czy taki podziağ 

tabliczki czekolady jest moŨliwy? Uzasadnij swojŃ odpowiedŦ. 

 

WŜr·d pomysğ·w znajdziemy takie, w kt·rych treŜĺ zadania przedstawiono w postaci dziağaŒ 

na uğamkach, wyraŨeŒ algebraicznych, r·wnaŒ, rysunku czy diagramu. Niejednokrotnie 

wykorzystywana byğa ŜwiadomoŜĺ tego, Ũe czekolada skğada siň z konkretnej liczby kostek, 

zatem rozstrzygnŃĺ problem moŨna byğo r·wnieŨ przyjmujŃc to za punkt wyjŜcia i obliczyĺ 

liczbň kostek przypadajŃcŃ dla kaŨdego z rodzeŒstwa. Przy bezbğňdnie wykonanych 

obliczeniach nietrudno byğo w kaŨdej z tych sytuacji sformuğowaĺ poprawny wniosek, zatem 

uzyskaĺ za rozwiŃzanie komplet, czyli 2 punkty. W przypadku rozwiŃzania, w kt·rym byğy 

popeğnione bğňdy rachunkowe oraz sformuğowany wniosek adekwatny do uzyskanego wyniku, 

przyznawano 1 punkt. 

 

W przykğadach 33. i 34. przedstawiono rozwiŃzania oparte na dziağaniach na uğamkach, 

w kt·rym rozwiŃzujŃcy por·wnujŃ czňŜci czekolady pozostağej po rozdzieleniu miňdzy dw·jkň 

rodzeŒstwa z czňŜciŃ zaplanowanŃ dla trzeciej osoby. W przykğadzie 33. rozwiŃzujŃcy 

posğuguje siň przy tym wyraŨeniami algebraicznymi.  
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Przykğad 33.  

 

 
 

Przykğad 34.  

 

 
 

W przykğadzie 35. przedstawiono rozwiŃzanie, w kt·rym zdajŃcy przyjŃğ, Ũe czekolada skğada 

siň z konkretnej liczby kostek, sprawdziğ wszystkie warunki zadania i sformuğowağ wniosek. 
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Przykğad 35.  

 

 
 

WŜr·d rozwiŃzaŒ zaobserwowano r·wnieŨ sposoby graficzne, jak pokazujŃ przykğady 

 36. i 37. Czasami te sposoby wsparte byğy obliczeniami, jak w przykğadzie 37. 

 

Przykğad 36.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przykğad 37.  
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Jednym z czňsto stosowanych pomysğ·w na rozwiŃzanie zadania byğo sumowanie czňŜci 

czekolady przeznaczonych dla kaŨdego z rodzeŒstwa i por·wnywanie wyniku z cağŃ czekoladŃ 

w celu sformuğowania wniosku. TakŃ sytuacjň przedstawiono w przykğadzie 38.  

 

Przykğad 38.  

 
 

Zdarzağo siň, Ũe uczniowie po poprawnym przedstawieniu rozumowania zapominali 

zinterpretowaĺ uzyskany rezultat. W przykğadzie 39. brak odpowiedzi spowodowağ stratň 

jednego punktu.  

 

Przykğad 39.  

 

  
 

Przykğady 40. i 41. przedstawiajŃ rozwiŃzania ocenione na jeden punkt z powodu bğňd·w 

rachunkowych, w pierwszym z nich popeğniony przy wyğŃczaniu cağoŜci, w drugim ï przy 

sprowadzaniu uğamk·w do wsp·lnego mianownika.   

 

Przykğad 40.  
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Przykğad 41.  

 

 
 

 
Drugim z zadaŒ otwartych byğo zadanie 17. NaleŨağo w nim ustaliĺ godzinň przyjazdu 

na spotkanie przy uwzglňdnieniu podanych informacji dotyczŃcych trasy przejazdu i prňdkoŜci. 

 

Zadanie 17. (0ï3) 
Adam mieszka w miejscowoŜci Bocianowo, 

a jego kolega Bartek ï w miejscowoŜci 

ŧabno. Adam um·wiğ siň z Bartkiem w ŧabnie 

na godzinň 18:00. Wyjechağ z Bocianowa  

na skuterze o godzinie 17:20. średnia 

prňdkoŜĺ jazdy Adama byğa r·wna 25 
km

h
.  

Na kwadratowej siatce Adam przedstawiğ 

schemat trasy, kt·rŃ jechağ.  

O kt·rej godzinie Adam dotarğ na spotkanie 

z Bartkiem? Zapisz obliczenia.  

 
 

 

 

 

 

Rysunek zamieszczony jako integralna czňŜĺ zadania zachňcağ do pojňcia pr·by jego 

rozwiŃzania r·wnieŨ tych zdajŃcych, kt·rzy mieli problem z obliczeniem odcinka drogi 

ze Stawiska do Bajorka. Takie sytuacje miağy odzwierciedlenie w uwagach do zasad 

oceniania. Istotnym momentem rozwiŃzania tego zadania byğo ustalenie czasu przejazdu cağej 

trasy przy podanej prňdkoŜci. W przypadku gdy uczeŒ nie popeğniğ bğňd·w rachunkowych 

i podağ godzinň przyjazdu do ŧabna, otrzymywağ za rozwiŃzanie 3 punkty. JeŜli popeğniğ bğňdy 

rachunkowe lub w rozwiŃzaniu skorzystağ z oszacowanej drogi, to maksymalnie m·gğ otrzymaĺ 

2 punkty. Przykğady poprawnego rozwiŃzania zaprezentowano poniŨej. W przykğadzie 42. 

uczeŒ do obliczenia czasu przejazdu drogi z Bocianowa do ŧabna wykorzystuje wz·r 

na prňdkoŜĺ  ὺ
Ó

t
 . 

1 km 

Å 

Å 

Å 

Å 

Bajorko 

Stawisko Bocianowo 

ŧabno 
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Przykğad 42.  

 

 
 

W przykğadzie 43. zdajŃcy obliczyğ czasy przejazdu kaŨdego z etap·w drogi, a nastňpnie 

ğŃczny czas oraz podağ godzinň przyjazdu na spotkanie. 

 

Przykğad 43.  
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Przykğady 44. i 45. prezentujŃ sposoby rozwiŃzania problemu z wykorzystaniem wğasnoŜci, 

Ũe przy stağej prňdkoŜci droga i czas sŃ wielkoŜciami wprost proporcjonalnymi. 

 

Przykğad 44.  

 

 
 

 

Przykğad 45.  

 

 
  


