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1. Opis arkusza standardowego ]

Uczniowie bez dysfunkcji oraz wuczniowie z dysl ek
w arkuszu OMAP-100-2004.

Arkusz standardowy zawierag 21 zadacC. Za popr awl
bygo umpklsagimal nie 30 punkt-w, w tym 15 punkt - - w
Zzamknifntych or az 15 punkt - -w (50%) Za rozwi Nza
zamknifntych winkszoSi stanowi gy zadania wyboru
j e d npddarzych odpowiedzi, w d w - @ddaniach typu prawda-f a sz 1 aovden iwio Spr
zda@®dw- ch zadani ach mes kdahail e rpaorpirea wpodanychz @&y ni e n
Zadania otwarte wymagagy od -smolkl asie&kt -wyocwa dme
r- wnek&me mtaficamych, a nastagpmlieenowani a i zapisania Kk
rozwi Nzania oraz sformugowania odpowiedzi

2.Dane dotyczNce popul acij.i uczni-]

IEEVNES UCZ NI OWI E R OZ WIZADANIA WARKUSZU STANDARDOWYM

Liczba uczni - - w 48 657
bez dysleksji rozwojowe;j ) 39 980
z dysl|l elogjoNWNr ozw 8 677
dzi ewcznit a 23 929
chgopcy 24 728
ze szk-3g na wsi 17 515

Uczniowie ze szk-g w miastach do 2 6421
ze szk-g w miastach od 2 8 284
mi eszka@c- - w
ze szk-g w miastach powy 16 437
ze sSgzkorublicznych 45 021
ze szk-3g niepublicznych 3636

Z egzaminu zwolniono 90 ucznit | wur eat - w i finalist-w oli mpia

| aureat -w konkurs-w przedmiotowych o zasifigu woj

=W UCZ NI OWI E R OZ W ZADAMIA W@RKUSZACH DOSTOSOWANYCH

Z autyzmem, w tym z zesp 596

sgabowi dzNcy i niewi domi 100

sgabosgyszNcy i nNi esgysz 139

z niepegnosprawnoSci N in 684
Uczniowie lekkim

z niepegnosprawnoSci N ru 18
m- zgymw poraUlUeniem dzieci |
z niepegdgnosprawnoSci ami 21
o kt-rych ib5usalustanyr t .

. 577
(cudzoziemcy)

Og-gem 2 135

1 Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. Pr awo o S \ekst jedm.vde.U. z 2020 r. poz. 910).
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3. Przebieg egzaminu ]

IP\:EWNSRS INFORMA CJ E D OT FRZEBIEGH EGZAMINU

Termin egzaminu 17 czerwca 2020 r.
100 minut dla
uczni - w
rozwi Nzuj
zadania w arkuszu

Czas trwania egzaminu standardowym lub
czas prze
zgodnie

Z przyznanym
dostosowaniem

Liczba szk-g 1689
Liczba zespog-w egzaminator - w 15
Liczba egzaminator - w 327
Liczba obsgéRuhal)or - w 233
Liczba w przypadku:
uni ew@J( art. 44zzv pkt 1 | stwierdzenia niesamodzielnego 0
rozwi Nzywani a za(
art. 44zzv pkt 2 | wniesienia lub korzystania przez
ucznia w sali egzaminacyjnej 0
zur zNdzenia tel ek
art. 44zzvpkt3 (zak - cani aiapr zez
prawi dgowego pr z¢ 0
-smokl asi sty
art. 44zzw stwierdzenia podczas sprawdzania
ust. 1 pracy niesamodzielnego 0
rozwi Nzywania za(
art. 44zzy stwierdzenia nar
ust. 7 dotyczNcych przej 0
e g z a mismollasisty
art. 44zzy ni emoUnoSci wustal 0
ust. 10 (np. zaginincia |
inne (np. zge samopoczuc 0
Li czba Wgrl Mzz ust. 1) 594
2RozporzNdzenie MinistrdaniEadukasijér Nmrodd2Wey . W sprawie s

isposobu przeprowadzania egza2i.porn 1369.mokl asi sty (Dz.U. =z 20
SUstawaz dni a 7 wr zoe $ryisa elni %1 orSwi aty (tekst jedn. Dz.U. z 202
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4. Podstawowe dane statystyczne

Wy ni Ki

uczni

- W

\
o

uczni

procent

ISR WY N| K1 UCY” RARAMETRY STATYSTYCZNE

=}
n

[
< <

wynik procentowy

WATGIESHE ROZKGAD WYNI KEW UCZ NI

[ =S B
L © © ©

70

73
77
80
83

87
90
93
97
100

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana Modalna Sredn S?:ncdhélggﬁe
uczni (%) (%) (%) (%) (%) (%)
48 657 0 100 50 23 51 26
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Wy ni ki uczni -w Ww

staninowej

procentach,

odpowi adaj Nce

TABELAS. RN UCZNI ¢W W ARHR @OEPNOWI ADAJt CERTIOM CWA CENT YIKIINA ISKAWY N

STANINOWEJ
Matematyka
nik warto ,
provgc)e/ntowy centyla stanin
0 1
3 1 1
7 2
10 4
13 8 5
17 13
20 18 3
23 24
27 30
30 35 4
33 40
37 45
40 50
43 54 5
47 58
50 62
53 66
57 69
60 73 6
63 76
67 79
70 82
73 85 7
77 88
80 90
83 93
87 95 8
90 96
93 98
97 99 9
100 100

Wyni ki w skali

ucznicagwm
do zdobyci a

kraju.
(wyni k

82% wszystkichz d aj Ncych

Si A o stanimie.
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Matematyka

S§redni e wy‘maskali smrzidowdj

IPAEENGE WY NI K1 SZKeE G STANINGWEA L |

Stanin Przedziag wyni
111 25
261 31
32i 36
37141
421 46
47151
52i 57
58i 66
67195

OO N[OOI WIN|F

-

Skala staninowa umad @l iSwieadnp arh- wryynwiw&k - w szk-§ w p
Uzyskanie w kolejnych latach takiego samego Sre
tegpsamego poziomu osi Ngni Al

Wyni ki uczni-w bez dysleksji oraz wuczni- -w z dys|l

7

uczni
(2]

procent

wynik procentowy

[ muczniowie bez dysleksjiBuc zni owi e |z dysl eksj N

VWATGIESZS ROZKGADY WYNICRNWEW BEZ DY DRRAKZSJUCZ NI LEBK SJ +D YRSOZ WO J O Wt

IPGEVAS WYNIKI UCZNI EW BEZ DYSQEABJUCZNI WEKEJIDYROZ WO PARAMETRY

STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | §r edrs?;ncdha%/rldeg\ll\?e

uczni| (%) (%) (%) (%) (%) %)
Uczniowie
bez 39 980 0 100 50 23 51 26
dysleksji
Uczniowie
z dysl 8 677 0 100 43 23 48 25
rozwoj
“l'lekrol w niniejszym sprawozda20ruoKkjues tprneoewa soz kwoygnfi knaacl he Ubyz kr
plac-wkn, w kt wr @jr zlyisd 2ifparj Nceymcih- do egzaminu bygda nie mnie,
na podstawie wynik-w uczni-w, kt.rzlgo2e0dkonywali zadania z
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Wyni ki dziewczNt i chgdopc-w
. 6

=

N 5

(&)

=)

procent

=} ™ ~

o [} ~ o
=1 B — «

|mdzi ewamzrhapcy

HHTHTHTHITT
LLLLLELLELLELLEEL

~ o
< e}

37
40
43

™ ~ = ™
7} 0 @ ©

wynik procentowy

VANTGIESCE ROZ K SADY WYNI KROZIDIZIIE CHSEOPCEW

~ o o
© ~ 0~

80
83
87

90
93
97
100

IEEWNCES WY NI KT UCZ NI EtWN QN @IA LED

WYNI KI DZI EWGDP T &WPARAMETRY STATYSTYCZNE
Pael Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | § r e d 1 S?;ncdh‘;ljg\i,\?e
T uczwi| ) (%) (%) (%) (%) %)
Dzi ewc| 23929 0 100 50 23 51 26
Chgopc| 24728 0 100 50 23 51 26
Wynikiuczni -w a wiel koSl miejscowoSci

L OKK A& Z RIGRBRAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | $r e d S?;ncdhaﬁlgg\i:e
uczni (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Wi e$§ 17 515 0 100 40 23 45 24
Miasto do
20 tys. 6421 0 100 40 23 46 24
mi es z k a
Miasto od
20 tys. do
100 tys. 8 284 0 100 50 23 50 25
mieszka Ec -
Miasto .
powyUej
100 tys, 16 437 0 100 60 83 59 26
mi es zk a
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Wy ni ki uczni dwcecsgnkcth pubszk-§ niepublicznych

a=IENEO WY NI KI UCZNI 6PN BIZKEZANY CH NIEPSBZIRZNECH | PARAMETRY STATYSTYCZNE

Liczba | Minimum | Maksimum | Mediana | Modalna | § r e d n s?;ncdhgrlo?g\i/vee
uczni (%) (%) (%) (%) (%) )
Szkoga
publiczna 45 021 0 100 47 23 49 25
Szkoga
niepubliczna | © 030 0 100 73 100 66 27
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Poziom wykonani a

A== POzZIOM WYKONANIA ZADAG

zada@E

. . < Poziom
Nume_r Wymaganla_og -l ne Z a| _ Wymagania s zczeg-gowe wykonania
zadania w podstawie programowej zapisane w podstawie programowej zadania (%)
Podstawa programowa 20125 | 12. Obliczenia prakty
Il. Wykorzystanie i tworzenie 1) interpretuje 100% danej wi el k
informac;ji. cagoSi, 50% 1 jako po
czwartN, 10% 1 jako |
1. 1% 7T jako setnN czfASc 72
liczbowe;.
4 . UamkidzZ wyk e nie. U
1) opisuje czhSi dane
ugamka.
Podstawa programowa 2012 5. Dziagania na ugamk
.L.SprawnoSi rachilidziesifatnych. UczeE
2. 7) oblicza wartoSci p 40
arytmetycznych, stosu
kol ejnoSci wykonywani
Podstawa programowa 2017% | VI | Proporcjonal noSi
Ill. Wykorzystanie 3) stosuje podziag pr
i interpretowanie reprezentacji.
3 2. Dobieranie modelu 79
' matematycznego do prostej
sytuacji oraz budowanie go
wr - Unych kontek
wkontekScie pra
Podstawa programowa 2012 1. Liczby naturalnewd zi esi Nt k o wy
4 Il. Wykorzystanie i tworzenie pozycyjnym. Uc z e E: 51
' informaciji. 2) interpretuje liczby naturalne na osi
liczbowej.
Podstawa programowa 2012 12.0bl i czeni a praktyczrm
Il. Wykorzystanie i tworzenie 9) w sytwuacji praktyec
5 informacii. danej prdadypo8asike, pr 48
) przy danej drodze i danym czasie, czas przy
danejdrodzeidanej prsibsujeo Sci
jednost ki:knphimg.k o Sc i
Podstawa programowa 2017 1. Pierwiastki. Ucze
I.L.SprawnoSIi r ach| 4)oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
1. Wykonywanie dw-ch liczb, wygNcza
nieskomplikowan|pierwiastka i wgNcza
6. - = ) 41
wpaminci | ub w pierwiastka;
trudniejszych pisemnie oraz 5) mnoUy i dzieli pi e
wykorzystani e t | stopnia.
w sytuacjach praktycznych.
Podstawa programowa 2017 I Popaodgst awach wymie
.LSprawnoSi rach{2) mnoUy i dvyikdlaid np kta
1. Wykonywanie cagkowitych dodatnich
nieskompli kowan|4) podnosi potngn do
7. wpamilieh w dzi af 52
trudniejszych pisemnie oraz
wykorzystanie t
w sytuacjach praktycznych.

SRozporzNdzeni e
wychowani a

977,

RozporzNdzeni e
wychowani a

dla uczni-w z niepegnosprawnoSci N intelektualnN w
dlabranUowe ] szkogy | stopni a, ksztagcenia og-lnego
ksztagcenia og-lnego dla szkogy policeal nej (Dz. U

VIIL.

z p-Ffn. zm.);
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Matematyka

Podstawa programowa 2017 Xlll. Odczytywanie danych i elementy
Il. Wykorzystanie i tworzenie statystyki opisowej
informac;ji. 1) interpretuje dane przedstawione za
8. 1. Odczytywanie pomocN tabel, diagram 79
i interpretowanie danych ikogowych, wykres-:-w, W
przedstawionychwr - Unej |wukgadzie wsp:-grzidny
formie oraz ich przetwarzanie. 3) oblicza Sredni N ar
Podstawa programowa 2012 14. Zadania tekstowe.
9. Il. Wykorzystanie i tworzenie 3Ydostrzega zal eUnoSci 79
informac;ji. informacjami.
Podstawa programowa 2017 VLR- wnania z jednN nieg
IIl. Wykorzystanie 5) przeksztagca prost
i interpretowanie reprezentacji. zadanN wiel koSI we wz
1. UOywanie pro|(np. p-1 figur) iNcfyiczh
10. znanych obiekt - -|pridkoScézasu)dr ogi i 58
matematycznych,
interpretowani e
matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.
Podstawa programowa 2012 9 Wi el ok Nt vy, koga, o
Il. Wykorzystanie i tworzenie 5) zna najwaUniejsze
informacji. prostokNta, rombu, r -
Podstawa programowa 2017 I X Wi el okNty. UczeE:
Ill. Wykorzystanie 2) stosuje wzory na p
11 i interpretowanie reprezentacji. kwadratu, r-wnoleggob 38
' 1. UUy wa nch,dobmer o[ é]
znanych obiekt -
matematycznych,
interpret owani e poj |
matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.
Podstawa programowa 2012 14. Zadania tekstowe.
12. IV. Rozumowanie i tworzenie 3) dostrzega zaleUOnoS$S 65
strategii. informacjami.
Podstawa programowa 2012 14. Zadania tekstowe.
IV. Rozumowanie i tworzenie 5) do rozwadlaEwasnadza
strategii. wkontekScie praktyczn
wi edzn z zakr geometriarayg t
nabyte umiejfAatnoSci r
wgasne poprawne metod
Podstawa programowa 2017 V. Obliczenia procent
13. IV. Rozumowanie 5) stosuje obliczenia procentowe do 65
i argumentacja. rozwi Nzywani wakpnobk8m
1. Przeprowadzanie prostego praktyczny mprzypadkach i e U
rozumowania, podawanie wielokrot nych podwyUek 1 u
argument -w uzas|wielkoSci
poprawnoSi rozu
rozr-Unianie do
przykgadu.
Podstawa programowa 2012 11. Obliczenia w geometrii. UczeE
Il. Wykorzystanie i tworzenie l)oblicza obw-d wielok
informacji. dgugoSciach bok: - w.
Podstawa programowa 2017 Vil WgasnoSci figur
Ill. Wykorzystanie pgaszczy¥nie. UczeE
14 i interpretowanie reprezentacii. 8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych 56
) 1. UUywani e pr o] twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
znanych obi ekt - | odwrotnego).
matematycznych,
interpretowani e
matematycznych i operowanie
obiektami matematycznymi.
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sytuacji oraz budowanie go
wr - Unych kontek
wkontekScie pra

XI. Geometria przestrzenna. Uc z e &:
3)obliczaobj nt oSci i pol a
ostrosgup-w prawidgow

sN prawi dgowe [ é].

Podstawa programowa 2017 I X. Wiel okNty. Ucze GE:
Ill. Wykorzystanie 2) stosuje wzory na p
i interpretowanie reprezentacji. kwadrat u, r-wnoleggob
2. Dobieranie modelu [ é] .
15. matematycznego do prostej 1 Twor z e gdbraicznyghrz p € d 45
sytuacji oraz budowanie go i z wieloma zmiennymi
wr - Unych khontteskk 3) zapisuje zawen&noSc
wkontekScie pra|wzadaniachwpostaci wyralUe
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych.
Podstawa programowa 2017 AR WgasnoSci figur
IV. Rozumowanie pgaszczy¥nie. UczeGE
i argumentacja. 7) wykonuje proste obliczenia geometryczne
1. Przeprowadzanie prostego wykorzystuj Nc sumi kN
16. rozumowania, podawanie tr-jkNta i wgdasnoSci 12
argument -w uzas|r-wnoramiennych;
poprawnoSi rozu|9) przeprowadza dowod
r ozr ni€dowodu od
przykgadu.
Podstawa programowa 2017 XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki
Il. Wykorzystanie i tworzenie irachunku prawdopodobi
informaciji. 1) wyznacza zbialwojg ob
17. 3.U0ywanie jfAzyk|ioblicza, ile jest obi 47
matematycznego do opisu wasnwldlzypadkach ryihe v
rozumowania i uzyskanych stosowani a r edodaganiano U
wyni k- w.
Podstawa programowa 2017 VI. R-wnania z jednN
ll. Wykorzystanie 4) rozwi Nzuje zadani a
i interpretowanie reprezentacji. r-wna@ pierwsjiegmNst o
2. Dobieranie modelu ni ewi adomN, wblid¢zgniamit a k
18. matematycznego do prostej procentowymi. 45
sytuacji oraz budowanie go
wr - UOnych kontek
wkontekScie pra
Podstawa programowa 2012 12. Obliczenia prakty
IV. Rozumowanie i tworzenie 4) wykonuje proste obliczenia kalendarzowe
strategii. nadni ach, tygodni ach,
14. Zadania tekstowe.
19. 5) do rozwi Nzywarwcha z 69
wkontekScie praktyczn
wiedzn z zakr gesometraarag t
nabyte umiejfAatnoSci r
wgasne poprawne metod
Podstawa programowa 2012 14. Zadania tekstowe.
IV. Rozumowanie i tworzenie 5 do rozwi Nzywania za
strategii. wkontekScie praktychn
20. wiedzn z zakr gesometraaray t o1
nabyte umiejfAatnoSci r
wgasne poprawne metod
Podstawa programowa 2017 Vil WgasnoSci figur
IIl. Wykorzystanie pgaszczy¥nie. UczeE
i interpretowanie reprezentacji. 8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
2. Dobieranie modelu twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
21. matematycznego do prostej odwrotnego). 29
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Sredni e wyni ki uczni-w w zakresiet poSaeiczeg- -1 ny

100

o]
o

70

60

50

40

30 -

poziom opanowania (%)

20 1

10 +

SprawnoSi Wykorzystanie Wykorzystanie Rozumowanie
rachunkowa i tworzenie informacji i interpretowanie i argumentacja
reprezentacji

WAPGIESS SREDNI E WY NI KW W BAKRESIE(POSZCZEGE LNYCH OBSZAEIWTUHIS CI
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Komentarz ]

Egzamin -smoklasisty z matematyki badad poziom o
okreSlonych w podstawie progyjamogej s dd Siciloll eé ha
podstawowej'or az dl a klas VII i VIIl2o0Smioletniej szk:

Zestaw egzaminacyjny skgadag sin z 21 zada® Jed
okazago sin bardzo t riul®¥%)eOsienp zadalEo im yruginydh gpoziomi a
wykonania od 29% do 48%), osiem i umiarkowanie trudnych (poziom wykonania od 50%

do 69%) oraz cztery zadani a Qgat we ( podZ2%odm79%y k o Namei by go za
bardzo gat wych. Uczniowi e uwaysakBEiddiandfehpnbnk tzav r o
moUl i wych do zdobycia, a zad3wpuwkNzanie zada®& ot

Pierwsze wymaganisepraginlosé, razhumrkaowdz ane bygo

zadaniamiz amk ni AféyiMiZzdaj .Ncy wuzyskali za 44%punk oz wi Nz a
moUl i wych do zdobyci a. Wszystkie zadania bygy d
zadanie 7. T umiarkowanie trudne, wymagago zastosowania wgasnoSci
PoprawnN odpowi2bddcwybrwjoC2WstuaeaznbowalbljvsdkmMdago
odpowBe:@dWzadaniu 2. naleUago ohklaiwieylaj WMeartgoSid zw
na ugamkach zwykgdych. ®prdapNeyclozwitVvid kX aliha 8] e t
uczni-w zastosowago bgnindnN kod ej npiENwy kiok ywhac a
dw-ch liczb ujemnych zapisag bgndnie jako | iczb
wartwgchaUenia arytmetycznego dotyczNcego r-U0Unicy
odpowi ed¥F4lwybe adio- w. R- Un iniepdprapm iee wo 246% &k ovdjroi - w.

Drugi e wymaganiwykoozgstahia etworzemdeyihformacii, sprawdzane by
szeScioma zadani ami, w t (gadkanip 1.,M¢ b.08nka9.) z jedmyn i At y mi
otwartym (zadanie 17.). ZaajNG&Sywed myuskiao W izvay cihc h
do zdobyci a. Naj gat wiejsze w tym obszarizam okaza

kaUOde z nich - smokl a%i Banktzwskalli #yetdndo Zdoby
pierwszego z tych 2z adadiferpeiomanig dajyoh przedstaavionyth nao S

di agramie oraz obliczania Sredniej arytmetyczne
wyobra¥ni N przestrzennN | dopasowywal i rozryso
zgoUonego z ni 6atwmeymdebszbédr y§y ok awmidabiesli ifina
dobieranie. W zadaniu tym uczniowie, po analizie danych zawartych w tabeli i wykonaniu
prostych oblicze@® pamifAci owych, ok oyrcyzviNeclyic hu adu g
pr zebyt ej przez r o wra rczasies tDwa zeva noikar e St awiyd g o wo uz
72% - smokl asi st - w.

lRozporzNdzeni e MNamiosdj £ dnia RH siekpaiac 3012 r. w sprawie podstawy programowej

wychowania przedszkolnego oraz ksztagcenia o0g-lnego wW poszc
ze zm.).

2RozporzNdzenie Ministra Edukacji W spragvieé podstgwy programowep 14 | u't
wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztagc
uczni-w z niepegnosprawnoSci N intelektualnN w stopniu umia
branUaokejgys | stopnia, ksztagcenia og-lnego dla szkogdy spec]

og-lnego dla szkogdgy pol i cezbkm)eljetag ddukacyjny: klasy\2l0\IlIk r . poz. 356
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Matematyka

Za umiarkowanie trudne w tym obWzadanudymaypust ag o
prawda-f a ®F@uczni - w bezb plfiaddanice daedmainje t o sprawdzago

i nter pr etoolwamiiaa Ipioczb naturalnych na osi l i czbov
odl eggoSi pomi ndzy punkt ami ni U wyznaczyl ws p -
liczbowej.

W obszar ze uuypkomystanieniawdizénie informacji dwa zadania, w tym jedno

zamkni A0t &. i jedno otwarte i 17, okazagy sWn zadadna. 5., sprawd
umi ej At noSi obliczenia dazeppruii d(kpor&cyi )d awn eg y tduraocd;zie
uczniowie udzielili 48% pr awi dgowych 0 d pamiesizozothyrh r y sMi nnko- w
pomocni czych przedst awi 6 Nocyzenh -twi nsiyet waheppydnaitad ni o f
droga musi uwzgl adni al czas, kt-ry upgynNg od n
do momentu wyjazdu z tunelu ko@®a ostatniego wag

Za otwarte zadanie 17. uczniowie mo g | i uzyskal maksymalnie 2 punl
i przedstawiona na rysunku pomocniczym sytuacja pr akt yczna wy magadga w
wszystkichwpdOlriuwarSceij sc w przedziale poci Ngu pr

wsp-InN podr - 0. W etSleoScoi waarduannkiia, ojkaki e maj N spe
przez dziewczAta. | takefErdyyt ao kmiwd ,n niawstBwohald i es 2k
przodem do kierunku jazdy poci Ng upodaRiavwsnystkich oz wi Nz
mo Ul i woSci wy boz u odgeviseednim przyporzNdkowani e
dzi ewczAit om. Poprawne3g®wdproiwi w.d z i udzieligo

W przykgadach 1., 2., 3., 4., 5. [ 6 .ocepiank azano
na 2 punkty.

Przykgad 1.

' | | | ] | ‘

mee.z)u& | LlQ‘/ %[ﬂl (7 - _[ A4 N ‘

P T AE T AT ]
LS rAl '

|
I

Q > %m01hu05L |

F

G \
E105 el | E14 I e
(‘} >meb L" T 5 [;5 >Qmw\mo§o i .

E-

9

'm ‘::b \"W“ B

1
\
__.;‘Q:ﬂ{)Ou;i&)‘}: 2 Xf‘} ‘:F, ,,mO'_leEQ, ,,Nf\ékzé\’y\ m"(i';}‘sc, épg,ln a2 L\jdr\ ! Nc,lmn_\«( o]
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Esmokl asi Sci rprzweé da tarnwihma é ji
poni Usze przykgady.
Przykgad 2.

=y

oot J'Efpl-: “?5; .I'Iu,éF tﬁ'é

Aguicogles : 41 48,44 lut 46

Edyts !-&'5 } hé

ftabelmj enapr ysunku,

J 55!4&!&)!%&!%? \1\6/
_,gﬁr-é,%réflé;?.fif% K i i lA
r,ﬂgﬁ [ | 48| 3?‘}*‘-}{@{1[4:’5

lobgle wotg st ity

e ﬁ(ﬁrwﬂ;g i

Przykgad 3.

IR

"I’“ﬁ t__._Lka‘ﬂif:ﬂ--.. L :. ._.. _. L

S --:-.w'JJlé’T;‘?!-.:‘NIL- ‘-’1 Q Irltf :

2hed

lud, ot _*‘J'u;lx_llfig}gb"u#._. H

i{.‘-’_l;T.EJL

e

[ e

__Ii’.:t{;rflﬁ'-: ) J!IWAN."_IIH.-}IHE_
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Matematyka

Przykgad 4.

9dp. Dast [ F - mos hga.ﬁlm‘m@@"r ; --7'
RN YERY ) | U 5!' ki s |
T ANE iy M e L

S o S

Uczniowie w r-Uny spos-b zapisywali fakt, Ue ni e
jednoczeSni e siedziagyby na tyni$amym miejscu (przyk

Przykgad

|

S S W g
N N F O

N
N\

\

.—&izia‘ |
—A?,n{enk@

S 7
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Przykgad

Ondn
oda

Dwa powyUszepmpzeaegkipaiting j B p aso-zbwi Nz an iiawskazardea ni a
mi ej sc, kt -re mogN | edmoziztesSni 2 padmpiowani edmiiec h
imienia.

Ni epegne rozwi Nzani e =z a6 awmdzanil 7w. pwszkeadzsatla wiajmoi 2n
kt -re mogN zaj Ni Agnieszka i Edyta bez podania g
popegnil i iorbrrea zbug MNd yo,r zoyck §ady 7b.y diy 8o.c eTnaikai nee rnoaz Wi

Przykgad 7.

%ﬁh HGIH | - |
%)o()m\euk@ {‘M U8 b g |
| I

W przykgadzie 7. ucze® prawidggowo wymieni g wszys
i Agnieszka, ale zabrakgdgo wdgaSciwego pogdgNczeni a

T
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Matematyka

W pradgk@uczeEawi dgowo wypisag wszystkie pary z
wybierze mi ej sce 46. Do pegnej odpowi edzi brakuj e
mi ejsc przez Agni eiemigsteds.gdy Edyta zajm

Przykgad 8.

| nwz&uo;c : LJ ';6 iR
| ﬁjmavhq - [’{1.

_7 77!: Fte - W

] ﬂg#f%ﬂ«;%g
e
A Bl 10

) 7 !}u LQ, [

L ijﬂhjt % “: | |

Zato zadanie 39% uczni- w uzy s k ag ol p zp/kegkbad-yw

W przykgadzie 9. przedstawiono rozwi Nzanie, w Kkt
niespegni aj Nce warunk-w zadani a.

Przykgad 9.
Edyto. — P2y Shmie Ha, ﬂw@t\é&t& 45, 46
meszke. =7 o dv frra, Ema bt 1::91%.1 do IQE‘HL'-.ML._UL
Afj i bl ucﬁ?!’] % ?

Ce

Odo:. Ldutee ez yo o ma 45 alb
' Ag‘jni.zﬁzka 'r.::i A, U3 Y 1
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WponilUszym rozwi Nzaniu ucze@®@ oblicza bmnyehwnikisppodobi e

pr zez dz,icemnegegt agpdae z poleceniem w zadaniu.

Przykgad 10.

l

resle FQQ /u.jnc(zdz,r:@

o p Okmie to
B s N e SN € bfome mieia,
dipa) okwo ¢ e,(scea,é?

.-f""ﬂll .

& FRF ol o |

Lo oAg - 4

gk ;3 T y-E

[}O

60‘7%@ bgol/ue ML.Q,L@ :g m;ﬁgc A
poug_f/q ! H%esm beo'e mlela

u e e,l‘sc_ '“Jr,e/s*w F%W“egwta oy szﬂm'é
ﬁme(bca Py okuie ma olo mj_bopm

’5? ﬁm&[sc |

Wprzykgaduzcizee Ll 1zzaznacza na rysunku
mi ej sce

dzi ewcznt om. Dodat kowo wskazuj e

] l'.”f | ‘ | ; w ‘ |
L ? | o kof 4 F 1 b
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Matematyka

WponUszym przykgadzie ucze® podaje |liczbin wszyst
numer -w miejsc, kt-re mogN zaj NI dziewcznta w

r-wnieU zasguguj er @mawibd Npiaen ksep-ewgynddad yplbadachani u war u

Przykgad 12

WW.VZW(M Vsl a5l o

Trzeci e wy ma g ani ewykorgystdnieei, intecpreyowanie reprezentacji,

sprawdzane bygo siedmi oma zadan(zadania3., 10y 1%, $4m pi A c i
i 15.) i dwoma otwartymi (zadania 18.i21).Za i ch rozwi Nzanie zdaj Ncy
45%punkt-w moUliwych do zdobyci a. Naj gat wi ej sze
Prawi dgowych odpo®i emizd z Ncd/xihel i Jsmda’hi e to spraw
stosowania proporcj erkdlcri ®S @ir atrt yectemgystivek oot do k w
na zakup auta wpgacili, w podanym stosunku, trze

W grupie zada® umiarkowanie trudnych znalazgy s
sprawdzago umiejitnoSi @GykpmyWa®i al pekrkisez mycle.
odpowi edzi 8dzsmobk lgamsiSst - 86 WNazmmmizektszBadcaj Nc

na pole trapezu, ni e potrafigo prawi djgowo pomno Uyl obu
Zadanie 14. sprawdzago umitegj -ijtkriNa &l poolsitoieNtine go
w tr-jkNcie r-wnobocznym po narysowaniu jedne,j

odpowi edzi6% dizizenlii-vo 5

Zadania 11., 15., 18. i 21. naleUN do gffrapyz zada
znajd§auagoSi boku i | eudceznnizo wkiNet -owc ernoimablui  pr awdzi wo
Dwa zdania popr&wniice n®% ewd poi 3w zauwaUygo, Oe kr
rombu dzieli ten romb na dwa 8wrzgdaNNgychwipobadzi
Z obliczeniem pola rombu. Wz adani u 15. prawi dgowéyp wdadzproiwive,d z |
wskazuj Nc wyraUeni e algebraiczne opi suj Nce

Oko@® - smokl asi st -pw dzizelzi 0 il oczynu wielkoSci ¢

podstawy iwy sok o S1 R-rni pdkNdZE zdaj Ncych ni e patstafiidgo
podstawy tr-jkNta, npdn&zjegowy sooptidianie 18.ntazadayiej a

otwarte, za rozwiNzanie &kt -rego rpankin Zadabig o uzy
osadzonewk ont ek Sci e praktycznym umoUl i wiago uczniom
ni eschematycznych sposob-w rozwiNzani a, kt-re
opracowani a. Za rozwi Nzanie zads&nipank8. wz chajUN¢
do zdobycia.

Najtrudniejszym dl a u c z n wykorzysrania a nnteepnetowaniao b s z ar

reprezentacjiokazago sifn otwarte zadanie 21. z zakres.
dotyczydo obliczenia objntoSci ostiegouka,awkdzri
przedstawiono na rysunku. Pierwszym kluczowym et
rozpoznanie brygdgy, kt-ra nie jest typowym ostro
wysokoSi osttrosud Nra t wi er d,zoernd z2  pPwcet vaidusgyma slag nd - w
rachunkowych, obliczygd objntoSi brygy otrzymywa

przykfBatdyobrazuj N w pedni @tegoradawime r ozwi Nzani
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Przykgad 13.

e R fow)ruset
H \ S T
T e dea ol wg
4314,7'7\(_‘?”% (hoige

A3 tan Mslff b.o')‘r NOWRE

2Lt fi*-iwﬁ"ﬁiw

f I\ et
BNA . ths nes [-25

| S LAY N _
| | ‘H-,mﬁ? - .
L ] H-AZ( ) |

\J o aoﬂ)x P? | i | i .. ___

/W/W \E lS(M Nm \§\ //OOM N
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Matematyka

Przykgad 14.

sl

13 cm

N5 om

C‘lrﬁuﬂc‘ RSN u\,lw\-i_a'._ AR N

Przykgady Ilesdstiawllé6j Nprozwi Nzani d ucecelE zmestona oz
poprawne sposoby obliczania wysokoSci i objntoS:
popedgni d bgNd rachunkowy albo koG owy wynik zapi

Przykgad 15.

N 13 cm H': 459"32_‘ L
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Przykgad 16.

i I
Po = Sam Sum=2Sumt
| e T
5 13 cm /R?;(’T": 5'141447‘ '
sem 165 =05 b s
AL4= {
1'4'?* ”/iif(f B
it
H JU Con
V5P EERE
V= & 28 2= JOO |[”J,,,L 1

NajcziSciej popedgnianym przez -smoklasist-w bghn.
ostrosgupa z jego wysokoSci N. JeUel:i ucze@®& przyj
zastosowadg poprawny spos-b owhkldizé e nricaz wo Njzamno $c
do ko@Ea, to m-g§ otrzymal maksymalnie 1 punkt (

Przykgad 17.

“Pg G a _Eer (97

I:)L,’Vh"

13 cm . L )
N5 em H:ngédh -

Odp /)LJUD;.L hqo os%os{opa A/ﬂ:@l
N9 em®
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Matematyka

W przykgadzie 18. uczeE& poprawnie wyznaczyg wy
rozwi Nzania zadania,.zatem otrzymagd 1 punkt

Przykgad 18.

Nugiden - eo\ay o
H 7ram '
BN 13 cm
N 5cm
ol LA O~
\\L-\-SL:/\%L
W= /\'-“QL -9%
ht=| /L2 -D5
g L
h= 448
ne AL
Czwarte wy ma g ani eozumgwarien ie arguncentgciai sprawdzano dwoma
zadani ami zamkni ntymi (zadania 12. [ 13.), i trz
20). Zarozwi Nzani e tych z a d a @lnicu 51%n ipauwmike - wz yrsokJd li iw)
do zdobycia. Jedno zadanie otwarte (zadanie 16.
bygo najtrudniejszym ppzoohavgkonana wwy n a 12&.4Zdaniem
uczni-w bygo uzasadnieni ednédipo jz keNti- w jteastj krNcw ne:
dw- ch pozostagych kNt -w, to ten tr-jkNt jest p
wykorzystal podanN w treSci zadania zaleUnoSi n
wgasnoSi dotyczNcN sumfa mpapr &kwWite wuzasgdkmMiteani e
uzyskal maksymapmigek@apwunk®y, 20. [ 21.

Przykgad 19.

B0= By By L
450”:ng lef 'Lj |
W0 p

Re=ARRRAR!
| B N R

O Dok = b e 90 e el ol ey
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Przykgad 20.

W powyUszym przykgadzie -smoklasista rozwaUa dwi

Przykgad 21.

_ —Bgl_*_k_ _________ l - mg‘ qu TuR e T _
s Bwf?fil | | Bif—t_;.'.tj_'fﬁ"’"__i """""" NN
L ddly ,{J/i— 1o’ T _| _ ~
_i_(_ﬁ*}j 71 3/43?0_ IREN

Aby wuzyskalucze@upbwinien zapisal r-wnanie pier
niewiadomymi,uwz gl idni aj Nce zal eUnoSci mindzy miar ami
dotyczNcN sumy miar kNt-w w tr-jkNcie albo zapi
pozostagyehkKNNa-wraae sumi miar wszysyRjied). kNt - w
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Przykgad 22.

L S LA

s Y

BNLER Py 180°

Przykgad 23.

Bardzo cznsto popedgnianym przez -smokl asi st - w
na konkretnych miarach kNt -w. Z@arzwaukywalpioisO bpumk
ilustruj N ti®e.przykgady 24

Przykgad 24.

o | | i}
Em .\!{J'){:i :ié’_{}_ ?\Emﬁ'lol;jflnj I j‘—; mOs .@hi ‘f;{u L('_'}Gi lﬁc.\ ‘f{ﬁ
45 " {56:' fi()cé- L.ﬂ;:lz VIG Th Lnlzﬁ-
B | . b | S N N
i Ldt’ {0{ ;ﬂLn IZ 'lu m‘l. 33 {Wad Lﬁ O‘TI;H:I (AL
| - A NN
“ (L;: : mulah uaEr LEO N rfj’rﬂﬁ"? m,Jyu L‘:’J{Jﬂ ﬁ+ .cﬁl___
Vi 3 La‘l ‘ __bet.mg{wnjnj}. . ‘I\chj ty 4@ L|J ¥ oqi[
e |
. ) I PN _I_
5 M5 1900 2450
1 1 RN
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Matematyka

Wobszar ze u mizwmowaniai@a§uenientacjiczteryzadani a, w tym dwa z
i 12.113. idwa otwarte 1 19.i20.okazagy sin umi ar ¢bo radaniack tr udn
zamkniitych uczni®wipeunkzy swk ahoi Ul g ovy @ padadiwwl12.z do by c i
na dobieranie uczniowie na podstawie rysunku i danych przedstawionych w tabeli powinni
dostrzec zaleUnoSci pomiWduzye krsizit adjwa mi d dmiman g o
figur. Gamane, kt - rych dgugoSci - smok luxcgind t-av mi
do tw-rczych rysunk:- w.

—
N

il

£2) CV‘LC,S( SR GA AAM( fo{/V

W zadaniu 13. osadzonym wuckiowe pokvBkorae i pr alkt yvdaE
na udamkach zwykgqekmziywald ¢ c shtrmpbh wavr kt pdydani Uc e
najniWozavartym zadani us kla9.i ZSoeejpMdnk twawa weiad J o we
rozwi Nzani a, oplicernadjoNvd e si i na pr zel, obficeat,i ach K
ile poduszek uskmawieckinwy pzoadkagnaydnz inei esi Ncu 2020 r. Zz&
wykonania51%) dotyczy o oimkupupewnaeydtawark.os zt u

Rozwi Nzani 8., x@ada@E 20. zostagy szczeg- gowo om-
opracowania.
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APod | MaN@&matyka nai rcdnarzodermSI stra
rozwi Nzywania zada@® z kontekstem prakt

WaUOnN Wyckompetencj N jest zdol noSi wykorzystan
do rozwi Nzywania problem-w pojawiaj Ncych sin w
spotyka sifn z zadaniem dotyczNcym Uyci owe| syt ua
zadanegoprobl emu moUe byi dla niego gatwiejsza. Zadar
zwykle kilka r-Unorodnych sposob-w rozwi Nzani a,
rozwi kgania zadanego probl emu.

W arkuszu zastosowanym naprgy ambinive Nbymwc hz ardalné

rozpatrzyl w przepmySdmays ystpwascjbe nawi Nzuj Nce do
Poruszana problematyka dotyczy@ga pifnciu zadaE& z:
zada® otwartych: 18., 19. i u20wyndreend nin ypdizsigoand avwly
61%. ¢smoklasi Sci | epiej poradiBtedesbbpezzomadwkod
j est 68%watgmiastgorzejzi ot wart y mi , kt - re wymagagy zapl a
rozwi Nz&nedni pozi om 6y Kajnsainabai etfio ws tej grupi e

zadaniel 8., za rozwi Nzanie kt-rego uczniowie mogl:i

Trzy spoSr-d wymienionych pifnciu zada® zamkni Aty
praktycznych, s pr awkbrzystinia i worizenip informacf.iNaj gat wi ej s z «

dla uczni-w okazago si n zia7@%)n.i el e88g o (rpoozwioNrz awyikeo I
Zinterpretowani a [ przetworzeni a danych przed:
obrazuj Ncym wyni ki uzyskaersd nprcz&zye awavd Ifii kn-aw eu &«
wzwyU. Ucze@® musiag wyznaczyl Sredni N arytmetyc
liczbin wynik-w wyUsygphNioyrz piEajwdSpedobeje miag
zobliczeniem (oszacowanieppojanyérlieziol 15iz @ js n apfogehtme t y c z r
zdaj Ncych r ozwiuNzznaagjoNcz andaarntioeST t ej Sredni ej j al

za®uczniwwUszN od faktyczne,j

PrzyR@gad

= | 1 1 |
i K
e IX‘X\YIX &
2 s ————m) G Em
S 4 ; DNGINT RN
8 l N N O
p o[- : il
I s — | i
| m— N\ [\ [
196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209
wysokos¢ skoku w ecm
Liczby opisujNce wysokoSi skoku kaUdego z uc:
na diagramie, bygdy proste w oszacowaniu wartoSci
uczestnik-w konkursu. W powyUs zy mgrpficznigikugsatdazliiej u c
Sredni N arytmetycznN. Wskazanie | iczxHszyawmddnitka
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Srednia bygo juU f pomyls gaslicobilz szddawaniein, cmobrazuje

przyk8aw 2ym rozwi Nzaniu ucze® za pomocN prosteg
szukanej Sredniej. Zapewne U (Jaatege izalania,ewnzysbyy §a pr
zawodnicy wykonali skok, kt-rego wysokoSi byga
obl i czcyeint yimea r - w powyUej 200 Srednio uzyskag za
W zapisie ucznia pojawi ga s isfmmowks taesriksa -swpnot ykana
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rachunkowe (przykgad 30.).
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W rozwi Nzaniu zapi 2k gddnyenzemE poprawni e zamiert
dgugodlce , bgndnie odczwyadgkoSI dJisdprkagmu z zawodni
uczest ni ckenkwsiec h w

PrzyBlgad

T | ' |
Z OTHISTHTITET 106 (7100 ZQ5F 7106 |2
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13 1509 ¢ |
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1,3 4] 7L |
L 101 | =¥ | |
Eivile 11 |
_l_f el l f . | | |
Kolejnym zadaniem, kt -rego treSi nawi Nzy why Gadadi®e 1. syt uac
Dane potrzebne do rozwi Nzania zadania przedst awi
uzupedg2oi gesmokl asi st - w. Aby poprawnie wybral uzu
ucze@E ponwipodstasvie danych zt abel i aowgad&Xizyirasy przebyte
wponiedziagek i we wtokmk prarzdgoweBEysrasy58r

cagego rajdu rlom)er oNvegton frjjesk  szaicdiwadagej trasy
ni U%50zy wificej niodergsaBNcrokenapd zez pierwsze dw
moUna bygo takUe poprawnueNozdpegoiSi trasy prze
pierwsze dwa dni rajdu 53k m) z §gNcznN dgugoSci N poxmstagych
Zuzupegnieniem tego z%arcizaipowradizidgagsonbizel adi u s
umi ejitnoSi opisania cziSci danej cajafdéi ugjamedan
dgugoSci cagej kim)assyt anawdga (1G5goSi @rtkmspy prze

Z tym zdani em pQruacdzzniig-opi Nadyr e E,7 wybra%, oldtp-orwa e d

mogga wyni kal z potraktowania Srody jako jednegc
dodgugoSctir acsayjerjaj du.adomo pea wpegoy kijozwi Nzani a z
w brudnopisie.
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PrzyBfad
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wykorzystaniai tworzeniainformacjiij ednoczeSni e n ajatnri ledm izajmkany mtz

kt -re@loatwi Bz yowasgyat uda cj i praktycznej okazago sin :
umi ejAitnoSi obliczenia czasu przy danej drodze i
dwa rysunki. Na rysunku 1. przedstawiony by gj Ngt - rego czogoeluwj eUdUa
Rysunek 2. przedstawiag ten samegacikhbgEcva memertc

wagonuu Wzadani u nal eUagjoakadb |uipcgzyyniNgc zoads moment u wj a:
do tunelu do momentu wyjazdu 2z Ptoumnealwn Nk od@Ecpao wo ®t
wskaz@8%osmMok!| asist-w. ZasadniczN trudnoSci N w t
dgugoSci poci Ngu przy obliczeniu c@&mswczmrizeav az
obliczaj Nc czas przejazdie paowizgd i d pirgge z, d g wnes
al0o% smokl asist-w nie uwzglndni go dgugoSci tunelu

PoniUs z y przykgad przedstawia poprawne rozwi Nzar
Uczniowie, r 0 z wi N z arjieNkorzystadi de wzoru poznanego na lekcjach fizyki.
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Pr zy B4gadchzuieroz wi Nzewnke-rym ucze @& poprpazalytejdrogy st al i §

aeprzedstawi g poprawny i bgndny spos-b obliczeni
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Esmokl asi Sci wpbenmdnbpwahich r-Une sposoby rozwi
problemu, nie wszyscy o d wo @ ly iw swizipo r Bzgeznych. Roz wi Nzani e zaprezen
wpr zykg§3as.dzpel eagwydhaczeniu war t o Sc i pr zyj mo wawpresf j ako
proporcjonalnN w przypadku zal eUnoSci proporcijon
j aki upgynNg widamomeomzoda poci Ngu do tunelu do m
ostatniego wagonu | almpch sayprzefechanie aregi 0 npid30mz e
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T r u d n a&djakie napotykali z d a j podcyas analizyt r e Sci i r gsscmonykh- w z a mi
w zadaniu ilustru j e r o ZwipNzayrki®3a.d zGsemo k| asi sta nie potraf |
drogi,jakNpr zebndzi e poci Ng przejeUdUaj Nc przez tunel

PrzyB&gad
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Umi ej it noSi dobierani a m@puse] sytuagjiaotae budowgne zgm e go d o
wkontekScie praktycznym sprawdamakmai itiygd@anuw 2zada
18.1 otwartym.W zadani u 3. na pvopddanyma staskupad 2il0ado obl i c
wkgad jednego z wgaScici el stawdzeégo. Poprawn @ ak d p o wiaend E
wtym zadani u9%wskapa§asi3%tzdaj NRlya hl atr akktyrj\ha by
wpgaci g i nnyi pr ampdaoSoidoibenliie z abr aktjroe Satdaniag adn e j
Wybrana kwota dotyczyga pnieanpmnejszy udz iozkupbey t e I
samochodu. Dla o k 0@ u c z mio bwdNowiedz i N b Y@a Flo4 moUe Swi adcz
ot ym,polper awni e ustalona kwota bazwjwass apdgar vaiked dfw.a n :
Poni Uej przykgad poprawnego rozwi Nzania z brudno

PrzyB@ad
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W zadaniu 18. na podstawie danych przedstawionych w t

zaleUnoSci pomifndzy liczbN -zadkpwonyYyche @amusidad k
strategifi rozwi Nzania zadaniNa.ywiadmolleaxiaS @io moajNc
ale r-wnieU pojawi gy sin inner a«iwikMaanina esahamiaa
Poni Uej zaprezentowano r - Une, poprawne sposoby
w zadaniu.

W przykgJadcziedE ¥&. nvewigajdNincNe bi wszystkich nagr - d
ksi NOki -sssayswikNch kupiebop&hwnagstdp 8 mniej nilC
poprawne FOWa N &i bezbghndnie je rozwiNzagd. Na

dokonania przezucznias pr awd zeni a qroymanegawyoildic i

PrzyBg&ad

K
2 SIFL 2| dp
Ksinike : 25 x i Db 2= A
¢-bopks Q/@x—g —> A -3= K
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—8 = Ax-A5x
B e+ /3
D=l X
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Wponi Upzymk Juacdzzei@®® t ak Ue zapmiyejwN@doimtlzbnin wszyst
ZauwalUyg, Ue skor-owskzsyisNkk ic hs-meamk widN t\esaystich N

nagr-d i jest ich o 8 mniej niU ksiNbelk.-wZdaj Ncy

kt -re rozwi Nzagd bezbgndni e.
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Wrozwi Ngramédist awi onym wupze@Ekgadnicepwiee g NGN | i ¢z
ksi NOek. zZauwhkdyN0Jk Uewts&mpewikN c h -bnoaogkr--wd ,j easste o 8

ni U ksi NUek zapmi sva@ rakvn-arnég erozwi Nzad bezbgndni

poprawnoSi otrzymanego wyniku.
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razy wi itlcegk nw.0 @goUone r-wnanie nie zawierago |j

PrzyHKlgad
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W przykgadach 42. [ 4 3. ucze® graficznie przed:
iebook - w i poprawniee rozwi Nzag zadani

PrzyK3ad
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W przyk4da.dzi ez e E zadane wgoddlzem§ ar yt met ycznym. ,Zdaj Nc:
Ue-b®ok-w —jmensitejo ni U ekdsnioNclzeekS nii e o 18i annlbi e j ws z2Oyd ti ke
nagr-d i liczbn ksi NUOek.

Przy k §g44.d
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Cblp.: Kupiono 4G koiogek.
Przykgdad 45. prezentuje rozwi Nzanie metodN pr - b
zal eUOnoSci pomifndzy | i-cadlN- winagNi-a, pkrsa Ndiek $ o bei

r-wnania winc sprawdzi g kolzejchmo pwar dnkizbz a kaomizy
Ueewszyst ki ch -bookig-rwsdz ytsd ké ch nagr-baok -ow kjse NtUko &
ni U ksi NUOek.
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Przykgad 45.
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rachunkowy, albo nie dosyppHczyyHujtajetakie wo Nwiaddd @ani Pon
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PrzyHKgad
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Prawie50% - smokl|l asi st-w nie poradzi o sobie z rozwi N
pr-by jego rozwi Nzania. W3adannaepaprawsysiz Nr @al
bgndnnat er pretaaganita.eSEZdaj Ncym, kt -rzy zdecydowa
algebraiczni e, naj wi ikszN trudnoSi sprawi go ugo
zamieszczonwmspopuje| btgphedistajenidlz anlae Umn o Sci  plomi idzy
ksi NOUek #®olbkecmwbN el atego ugoUome r-wnanie jest r
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Umi e it obszra rozumowania i argumentacjis pr awdzane bygy jednym
zamkni ntym ( zdwdmanzadaniarhi dtwartymi (zadania 19. i 20.). Zadanie 13.

wymagago przeprowadzeni a paparciut e goolaner oa luendrwva$d ia.
Esmoklasista miag do oomi Wiiancanyr gy bewalyicpur o
skl epach. TrudnoSi pol eognaej ao fnear ttyy m i el ez spwizeerdasd ya w
tych gy Ue w. Zadani e PP radaj Bcyrchzwi Nzaliozug Nc
zamieszczone w brudnopisie,uc zni owi e najcznSciej zapisywali ob
o jakN obniUono cenn pyWew wakaldynpoxdetakie ws
wkt-rym obni Ukai¢eglti nagwa nkew@mpu ziykgtadn &j8ni)Us z a

PrzyHKgad

WSr-d prac pojawi a@wy k65 i ucaniovie zpumyjmowad mowalnN k wo t i
za cenn gJgyUew,gyokelw cmal o b rciethcie w kaUdym ze skl e
wybierald.i naj atrakcydPniejszN ofertn (przykgad
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Esmoklasi Sci, kt-rngpkpNoprasSicae ewyg| aviyiylUew nal eUy
wkaUdym ze sklep-w po obni Uce,, wmikel-ir yma ceadariac
nani Usza. Zdaj Ncy, Kkt -rego r oz wibllzsapnoiSer -pdr zpeodpsrtaawni
zapisanych ugamk-w wybrag liczbn najwinkszN zami

Przybklgad

Dokoiicz zdanie. Wybierz wiasciwa odpowicdZ sposréd podanych. }3( L'j. | % G x
Po obnizce cena tyzew figurowych byla 1 7\ !
]
A. najnizsza w sklepie Alfa. )}*\ T’} 7
B. najnizsza w sklepie Beta.
C. najnizsza w sklepic Gamma, )
. taka sama w trzech sklepach. b [ 1 b,
4 \r wi| ~ ok
P 9 ! by
i :I- :T ¢
PYootux qf
Kol ejne zadani e, kt -re sprawdzago umig@jfineg®dci
(zadanie 19.) dotyczygo oblicze® kalendar zowych. Za ro
uzyskal.@ 9%r epdunnikot - & mo Ul i wycBhezHd gnfdzndioebypbaadzi §
47%z daj Ncych i otrzymago maksymalnN |iczRimetrzec|
realizacje rozwi Nzania problemu postawionego w

zadania bygo ustalenmarkiuc2b0dni Zdhp&olzych- - Wnym
do ustalenia I|liczby tych dni, wiedeiNgkdaezile ma
-smokl asista rozmasgacwad odkkia & bdrgicgmi woteraea egos-
l'iczbn dni roboczych w tym miesi Ncu. Obliczyg |Ii
roboczego,a nastfipnie |liczbn powdusgedoumizgsiyNhaw ci N
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W rozwi Nzaniu przedst es&izodmaynmNew ppsay k gvsdzzisd ki e
wmarcu 2020 roku i poprawnie je zliczyg. Nastnpn
wi ed,zZlNc w ci Ngu kaUde&jredodni Byupyayktaajk il i czbfn us
poduszek w tym miesi Ncu.
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W kol ejnych dwebhzaprewzBrnaniwano inny spos-b usta
wmarcu i odnoszNcy4 pseidinydd ptagygwo dmiiesi Ncu 55.p866.yk gady
Rozwi Nzuj Nc zadani@aaltelm op obsmlbiearz y | dodat kowe
przypada3oN3t marca.a

Przybkgad
Dok \)vuu@ot,ce; 2.03-6.0% ; 90%-)3.03 1,1603" 20,0’5'\
23.0% - 2%.0% < 30.0%- 3403 A S
22 wA‘éh
L-5 + 2 =2 -dns ()f ‘ K3

22 % -3=162 T?‘ 62
Odp: N modt 2020 ok umvm h62 ?oduﬁzk"

Przylkgad

i 1 j H i ! ! ! | i
o PR I S S S S SR S SN .
i

Morzec = LM (va BT N I N I
/[ mmﬂ“am , mcmvta B T T L O S O T
ol | c"mwmz émvz(’ dm:;utet ,,'l 1o | Af o
,,Jl ; % Y cw;c hﬁ(ocuue/ A (mwru/ 1@;,‘? gi‘_:_oég‘ | .

,f@v Cf»u«u N mm—w (/f':w{w 0 oZ ch .
) e B I N os%@,h Cﬂ,, , *ﬂ 5/9[’6"%

i fl R CM woim’/ }J HWQJ L

gu? g m~> m | mm T

ow«— 7= pzz RN T a W - .
d' o 7 | oﬁ:ﬂw U PQ’%}

, -Ow A (ggha-?f/vecjo ﬁ J,r/\g‘qz :5” ‘Ci (’a'é
#uﬁ/»ﬁ/omum - f‘m,wrm o

Odp- Nty i mo/om@%um
| (4:6,0’{,,@9%, C : o d i

Strona 48 z 68



Matematyka

Poni Uej jeszcze inny spos-b rozwiNzania zadani a
Srednio w ci Ngu jednego dnia roboczego i |liczbh
pracy (przez piinl dn2020 broczlyeg®y . c M eray cpme gne t
wtym czasie uszyto 420 poduszek. Zostagy jeszcze
tygodniami, w kt-re uszyto 42 poduszki
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Okogew 2zdaj Ncych za swoje rozwiQkznancizaa ottor,zyltha Ja
na przykgdgad =zast os o whligzenip ticpby poduszek uszytpce w marcu,

al e popedgni g bgNd rachunkowy. Prealiadlee r a zRpreeen
uczniowie takUe otrzymali 2 punkty.

Rozwi Nzanie wh8prpykgddrawia poprawny spos-b ob
poduszek uszytych w marcu, gdyby pracowano tyl ko
Zdaj Ncy nie uwzglndni g infpraaygjw dakFadNcejwldi
dnia roboczego.
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